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Nazwa zamodwienia: ,Gmina Niegowa inwestuje w energie pochodzqcq ze zrédet
odnawialnych”

Adres obiektow: Instalacje na budynkach uzytkownikéw prywatnych: zgodnie
z zatgcznikiem nr 1

Wg Wspolnego Stownika Zamowien CPV:

71320000-7 Ustugi inzynierskie w zakresie projektowania
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45310000-3 Roboty instalacji elektrycznych

09331100-9 Kolektory stoneczne do produkgji ciepta
45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
09332000-5 Instalacje stoneczne

4533000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
09300000-2 Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jgdrowa
09330000-1 Energia stoneczna

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

44621220-7 Kotty grzewcze centralnego ogrzewania
71321200-6 Ustugi projektowania systeméw grzewczych
45261215-4 Pokrywanie dach6w panelami ogniw stonecznych
09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego

Program funkcjonalno- uzytkowy opracowany zgodnie z art. 31 ustawy z dnia 29 stycznia 2004
r. Prawo zamdéwien publicznych i zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno
uzytkowego.

Program funkcjonalno- uzytkowy ( PFU) stuzy do ustalenia planowanych kosztéw prac
projektowych powykonawczych i robét budowlanych, przygotowania oferty szczegdlnie w
zakresie obliczenia ceny oferty oraz wykonania robét. Niniejszy dokument ma postuzy¢ do
realizacji inwestycji w trybie ,,zaprojektuj i wybuduj”.
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Wstep
Przedmiotem projektu jest zaprojektowanie, zakup i instalacja:

- kompletnych instalacji solarnych opartych o ptaskie kolektory stoneczne.
Laczna liczba obiektow, na ktorych zostang zamontowane instalacje wyniesie 52.

Niniejszy dokument opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego stawiane
przedmiotowej inwestycji.

PFU wraz z zalacznikiem stanowi podstawe do sporzadzenia oferowanej kalkulacji na
kompleksowa realizacje zadania obejmujacego wykonanie dokumentacji projektowej
powykonawczej, wszelkie prace budowlano - montazowe, przeprowadzenia szkolenia
uzytkownikow obiektow w zakresie obstugi instalacji OZE.

Realizacja przedstawionych powyzej celéw szczegétowych wptynie posrednio na wzrost
atrakcyjnosci turystycznej regionu, poprawe warunkéw zycia jego mieszkancow oraz
bezposrednio na poprawe stanu Srodowiska naturalnego:

- zmniejszy zapotrzebowania na energie wytwarzang z biezgcego Zrodta ciepta, przy
produkcji ktorej powstajg zanieczyszczenia powietrza w postaci szkodliwych substancji
takich jak dwutlenek siarki, tlenki azotu, dwutlenek wegla, pyty;

- umozliwi wytwarzanie ciepta, przygotowania CWU na potrzeby gospodarstwa domowego;

- zwiekszy wykorzystanie odnawialnych Zrdédel energii poprzez rozwigzania w zakresie
inwestycji uwzgledniajgcych montaz instalacji OZE;

- przyczyni sie do niwelowania barier dla wdrazania nowych rozwiazan (wykorzystywania
alternatywnych Zrédet energii), gdzie z jednej strony jest niska Swiadomo$¢ potrzeby
ochrony $rodowiska, z drugiej strony obawa przed nadmiernymi kosztami w stosunku do
efektow;

- przyczyni sie do wdrozenia i promocji tego rodzaju rozwigzan, ustug i produktéw czystej
energii, w tym promocji lokalizowania os$rodkéw czystej energii na obszarach
peryferyjnych;

- wptynie na poprawe warunkéw zdrowotnych odbiorcéw projektu.

A.1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
A.1.1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu i zakres zamowienia
Lokalizacja inwestycji:

Projekt realizowany bedzie na obszarze wojewddztwa $lagskiego, Gminy Niegowa.

Lacznie projekt obejmuje montaz 52 instalacji dla 52 obiektow dla uzytkownikow
prywatnych.

Kolektory stoneczne usytuowane beda na budynkach mieszkalnych (dach, elewacja, balkon
itp.) w ilosci 52 kompletnych instalacji solarnych. Podczas projektowania nastepuje w
uzgodnieniu z wiascicielem/ami nieruchomosci ostateczny wybor optymalnej lokalizacji.

Szczegotowe wskazanie lokalizacji budynkow zostang przekazane wykonawcy po podpisaniu
umowy (adresy i numery dziatek) objetych projektem oraz dane instalacji OZE



Ilo$¢ oraz rodzaj danych instalacji OZE:
¢ Instalacje kolektoréw stonecznych:

2 kolektory + 2001 - 19 kpl
3 kolektory + 3001 - 31 kpl
4 kolektory + 4001 - 2 kpl

Zakres zamowienia:
1. Opracowanie dokumentacji  projektowej oraz powykonawczej niezbednej do

zainstalowania oraz oddania do uzytku kompletnej instalacji OZE (kolektory stoneczne) dla

uzytkownikéw prywatnych -3 kpl w wersji papierowej + 1 elektroniczna

Wykonawca opracuje dokumentacje projektowa:

- kosztorys umozliwiajacy rozliczenie rob6t umozliwiajacy etapowe rozliczanie inwestycji,

- dokumentacje powykonawcza z naniesionymi w sposdb czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy,

- instrukcje eksploatacji, obstugi urzadzen.

2. Wykonanie niezbednych ekspertyz

Przed przystagpieniem do realizacji Wykonawca zweryfikuje dane wyjSciowe do
projektowania przedstawione przez Zamawiajacego, wykonana na wtasny koszt wszystkie
badania i analizy uzupeiniajace niezbedne do prawidtowego wykonania zamdwienia.
Wykonawca, ktéremu zostanie udzielone zamoéwienie, otrzyma od Zamawiajacego:

- wykaz oséb i budynkéw objetych realizacjg przedmiotu umowy (zamdwienia),

- ankiety mieszkancow dot. instalacji wraz z dokumentacja zdjeciows,

- audyt ekologiczny zbiorczy przedrealizacyjny.

Wykonawca jest zobowigzany we wilasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez
Zamawiajgcego danych oraz informowania Zamawiajgcego o zauwazonych w nich
wystepujacych istotnych rozbiezno$ciach w odniesieniu do stanu faktycznego.

3. Uzyskanie wymaganych przepisami uzgodnien, pozwolen, zgloszen, zezwole, itp.

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie,
dokumentacje i decyzje niezbedne do zaprojektowania, wybudowania i uruchomienia
instalacji.

4. Wykonanie robét budowlano-instalacyjnych polegajacych na montazu kompletnych
systeméw OZE

5. Podlaczenie do istniejacej instalacji elektrycznej, C.0., CW.U., C.CW. i Z.W. wraz z
zabezpieczeniami przed wzrostem ci$nienia w instalacji

6. Przeszkolenie uzytkownika w zakresie obstugi i eksploatacji danej instalacji OZE.

Przedstawione w dokumentacji opracowania sg tylko materiatem wyjSciowym i pomocniczym



dla wykonawcy do sporzadzenia wilasnych opracowan wykonania zadan wchodzacych w
sklad przedmiotu zamoéwienia. Wszelkie podane nazwy wtasne produktéw w niniejszym
opracowaniu s3 tylko orientacyjne, pogladowe. Wykonawca moze zastosowac urzadzenia
réwnowazne opisywanym.

Warunki srodowiskowe

Inwestycja przyczyni sie do poprawy poziomu zycia mieszkancéw Gminy Niegowa.
Wykorzystujagc nowoczesng technologie przyjazng Srodowisku wplynie na poprawe stanu
Srodowiska naturalnego dzieki ograniczeniu emisji CO2 w wielkoSciach wynikajacych z
symulacji dobranych instalacji solarnych oraz NOx, SOx, pytéw do atmosfery.

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o
udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeistwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na Srodowisko.

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla sSrodowiska
naturalnego w S$wietle obowigzujacego prawa. Z przepisow: Ustawa Prawo Ochrony
Srodowiska (Dz. U. z 2018r. poz. 799) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r. o
udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczefistwa w ochronie
$Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko wynika, iz planowana inwestycja
nie wymaga sporzadzania raportu oddzialywania na Srodowisko.

Urzadzenia, ktére zostang zastosowane w projekcie beda posiada¢ wazne certyfikaty lub
deklaracje zgodnos$ci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania nie powoduje
negatywnych zmian w §rodowisku.

Warunki przestrzenne

Obiekty mieszkalne nalezgce do oséb prywatnych, ktore objete sg przedmiotem zamdwienia
to przede wszystkim budynki jednorodzinne, jedno lub dwu kondygnacyjne, o mato
skomplikowanych konstrukcjach potaci dachowych. W obiektach tych przygotowanie c.w.u.
odbywa sie z wykorzystaniem indywidualnych Zrédet ciepta. Potrzebna do tego celu energia
pozyskiwana jest glownie z wegla kamiennego, drewna, oleju i gazu ( propan butan).

Podstawa opracowania opisu przedmiotu zamoéwienia:

1. Zalecenia inwestora

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10 maja 2013r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013 poz. 1129)

3. Ustawa z dnia 7 czerwca 2018r. Prawo budowlane (Dz. U. 2018 poz.1202)

4. Ankiety dotyczace poszczeg6lnych instalacji uzytkownikow indywidualnych (do wgladu

u Zamawiajacego)

5. Inne przepisy szczegolne i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem budowlanym
oraz procesem projektowania instalacji solarnych i grzejnych min:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne



e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy projektu budowlanego

Gwarancja:

Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanych instalacji w okresie objetym gwarancjg
(min. 5 lat) oraz zobowigzuje sie do wykonania co najmniej raz w ciggu roku bezptatnych
przegladéw wszystkich wybudowanych instalacji. Koszty serwisowania urzadzen i instalacji
w okresie obowigzywania gwarancji pokrywa Wykonawca.

W ramach przedmiotu zaméwienia ustala sie nastepujacy wykaz gwarancji:

- roboty budowlano - montazowe - minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego,

- kolektory stoneczne- minimum 10 Ilat, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajacego (bez uwag) protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego,

- na podgrzewacz wody -10 lat,

- na pozostaty osprzet instalacji minimum 5 lat gwarancji

Czas realizacji serwisu wyniesie maksymalnie 48 godzin od momentu zgtoszenia awarii w
okresie gwarancji i po uptywie okresu gwarancji.

Bezptatne przeglady serwisowe w okresie gwarancji.

W okresie gwarancji, w pigtym roku Wykonawca wymieni ptyn solarny w kazdej instalacji
solarnej oraz wymieni anode dla instalacji solarnych.

Wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktory dokonywa¢ bedzie naprawy awarii,
usterek oraz przegladow serwisowych. Wykonawca w widocznym miejscu w budynku
umiesci etykiete z numerem serwisu.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenia
wiasciciela (mieszkanca) budynku. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ protokét z
wyszczegOlnieniem przedmiotu szkolenia i przekazac instrukcje. Do napraw gwarancyjnych
Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o parametrach nie
gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki. Wykonawca przeszkoli uzytkownikow
instalacji oraz osoby wskazane przez Zamawiajacego w zakresie obstugi i eksploatacji
wybudowanych instalacji, jak réwniez wykona pierwszy rozruch instalacji.

Wszystkie elementy uzyte do budowy instalacji musza by¢ fabrycznie nowe i posiadac

potwierdzenie produkcji nie wcze$niejsze jak grudzien 2019r.

A.1.2. Ogélne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Opis stanu istniejacego:

Projekt jest planowany do realizacji w granicach administracyjnych Gminy Niegowa.



Gmina Niegowa znajduje sie, zgodnie z PN-82/B-02403, w III strefie klimatycznej. Klimat w
powiecie, a zatem i w Gminie jest przejsciowy, kontynentalno - morski, ksztattowany na
przemian przez masy powietrza naptywajace znad Oceanu Atlantyckiego lub wschodniej
Europy i Azji.

e Srednia temperatura roczna tsra = 7,7°C

o Srednia temperatura sezonu grzewczego tsrs = 2,7°C

e Temperatura obliczeniowa zewnetrzna tzo = - 20,0°C

* [lo$¢ stopniodni Sd = 3 841

Na terenie powiatu przewazaja wiatry z kierunkéw: zachodniego i potudniowo- zachodniego.
Szczegblnie niekorzystne sa wiatry potudniowe powodujgce naplyw zanieczyszczen

powietrza z Gérnoslaskiego Okregu Przemystowego.

1. Kolektory stoneczne

Liczba zamontowanych kolektoré6w waha sie w zalezno$ci od zapotrzebowania na ciepia
wode oraz ilosci uzytkownikéw od 1 do 10.

W zaleznosci od liczby os6b/ uzytkownikéw oraz zapotrzebowania na cieptg wode uzytkows i
szczegbtowych danych o obiektach zebranych w ankietach wyszczegélniono 3 typy zestawow
solarnych, tj. réznigcych sie od siebie przede wszystkim powierzchnig kolektoréw i
pojemnoscig zbiornikdéw na c.w.u.

Nazwa zestawu Liczba oséb Liczba Wielkos¢
korzystajacych kolektoréow zbiornika
z c.w.u® (sztuki) (litry)
Zestaw nr 1 1-3 2 200
Zestaw nr 2 4-6 3 300
Zestaw nr 3 Powyzej 7 4 400

*w zaleznosci od mozliwosci technicznego montazu

Zestaw solarny sktada sie z nastepujacych elementéw:

a. Kolektory stoneczne ptaskie,

b. Uchwyty/konstrukcje do zamocowania kolektoréw stonecznych pod optymalnym katem,

c. Dwuwezownicowy podgrzewacz solarny (zasobnik cieptej wody uzytkowej) wraz =z
grzatka elektryczna,

d. Hydrauliczna grupa solarna dwudrogowa,

Automatyka,

Odpowietrzenie,

Naczynie wzbiorcze solarne,

Termostatyczny zawor mieszajacy do cieptej wody uzytkowej,

Pompe obiegowa do drugiego Zrdédia ciepta zabezpieczong zaworami odcinajacymi i
zwrotnym (w tym podiaczenie elektryczne pompy; max. dtugos¢ kabla elektrycznego do 5m),
j. Reduktor ci$nienia zimnej wody wraz z grupg bezpieczenstwa i naczyniem przeponowym,
k. Komplet orurowania wraz z armaturg przytaczeniows i izolacja cieplna,

. Nosnik ciepta (ptyn solarny).

=S q@



Konstrukcja zestawoéw nie moze wykluczac ich rozbudowy, a wiec zwiekszenia mocy (np. w
przypadku rozbudowy budynku).

UWAGA!

W wypadku niekorzystnej lokalizacji kolektorow stonecznych wzgledem stron Swiata
czy tez nieodpowiedniego kata pochylenia lub zbyt dlugiej trasy rurociagow,
Wykonawca zobowiazany jest zaprojektowa¢ i wykona¢ odpowiednio wieksza
powierzchnie kolektoréw aby spelni¢ w/w Kryteria.

Wszystkie elementy projektu zostang zainstalowane na i w budynkach stanowigcych
wtasnos¢ oséb fizycznych, do ktérych gmina posiada prawo do dysponowania na podstawie
dokumentu wtasnosci lub pisemnej zgody wtasciciela wyrazonej w zawartej z gming umowie
lub o$wiadczeniu.

Wszelkie uzgodnienia dotyczace zaprojektowanej instalacji przed przedstawieniem ich
Zamawiajacemu muszg zostac skosztorysowane i uzgodnione z wtascicielem nieruchomosci i
potwierdzone protokotem uzgodnien lub o$wiadczeniem wtasciciela o wyrazeniu zgody na
przedstawione rozwigzanie techniczne.
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1. Kolektor stoneczny 11. Zawoér odcinajacy
2. Zesp6t sterowniczo-pompowy 12. Zawdr spustowy
3. Zasobnik cieplej wody uzytkowej 13. Odpowietrznik automatyczny
4. Kociol c.o. 14. Czujnik temperatury
5. Naczynie wzbiorcze 15. Grzalka elektryczna
6. Zawor bezpieczenstwa 16. Zbiornik na plyn solarny (naczynie
7. Zawbr mieszajacy przelewowe)
8. Pompa 17. Zl3cze samoodcinajace
9. Zawor redukeji ciénienia do 3,5 bar PI - Manometr

CWU - Ciepla woda uzytkowa
ZW - Woda z instalacji wodociagowej

Rys. 1 Podstawowy schemat instalacji solarnej objety zaméwieniem.

Montaz kolektoré6w przewidziany jest przede wszystkim na dachach budynkéw. Dopiero po
wykluczeniu mozliwo$ci montazu na dachach (rowniez z powodoéw niekorzystnej orientacji
potaci dachowych wzgledem stron $wiata), mozliwe jest ewentualne usytuowanie paneli na
elewacji budynku, balkonie, tarasie. Nie jest dopuszczony montaz na gruncie lub na
wolnostojgcych budynkach gospodarczych. W szczego6lnosci montaz zestawow solarnych na
dachach budynkéw powinien uwzglednia¢ uwarunkowania konstrukcyjne dachow.

1) Kat azymutu kolektoréw stonecznych - maksymalne odchylenie kolektora od kierunku

potudniowego (azymut): +/- 30°.
2) Kat pochylenia kolektoréw stonecznych - nalezy zastosowac optymalny kat pochylenia,

10



niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciggu catego roku, zawierajacy sie w przedziale: 30 -
50°.

3) Wykonawca winien dostosowa¢ konstrukcyjne systemy solarne do montazu w
poszczeg6lnych budynkach mieszkalnych uwzgledniajac miejsce i sposéb montazu
kolektoréw stonecznych.

4) Technologia wykonania instalacji solarnej do wspomagania podgrzewu c.w.u. powinna
wykorzystywa¢ mozliwie w jak najwiekszym stopniu elementy gotowe i prefabrykowane.
Elementy gotowe to m.in. kolektory stoneczne, uchwyty montazowe pod kolektory, zasobniki
c.w.u., pompy, armatura, itp. Laczenie poszczegélnych elementéw powinno odbywaé w
sposéb zapewniajacy jak najwieksza trwato$¢ instalacji solarne;j.

A.2. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
A.2.1. Wykonanie niezbednych inwentaryzacji i ekspertyz

W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej ( o ile konieczne) instalacji oraz uzyskania
niezbednych pozwolen na wykonanie w/w instalacji, nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i
wymagane inwentaryzacje oraz ekspertyzy.

Warto$s¢ mocy zainstalowanej Wykonawca zobowigzany jest przekazywac
Zamawiajacemu w protokole odbioru koncowego. Przed zgloszeniem do odbioru
koncowego Wykonawca przedlozy Zamawiajacemu wyliczenie sumarycznej mocy
zainstalowanej i ilosci zaoszczedzonej energii w wyniku realizacji przedmiotu
zamoOwienia.

Wykonawca projektujac i wykonujac montaz zestawow OZE wykorzystujace kolektory
stoneczne ma obowigzek zapewni¢ wspoldzialanie instalacji istniejacej do
podgrzewania CW.U. i C.0. z instalacja solarna, kotla obecnego. Rozwigzanie to
powinno by¢ zawarte w projekcie. Uzytkownik musi mie¢ zapewniony komfort cieplny
w okresach niekorzystnych warunkow pogodowych. Wykonawca jest zobowigzany do
sporzadzenie badan geologicznych przed przystapieniem do prac.

A.2.2. Wykonanie projektu powykonawczego instalacji

Zamawiajacy przewiduje montaz instalacji dla potrzeb wspomagania podgrzewu C.W.U.,
ogrzewania C.0. w okresie catorocznym ( instalacje solarne) w okresie catorocznym, na
potrzeby wiasne.

W tym wzgledzie nalezy wykona¢ dokumentacje techniczno-powykonawcza zrealizowanych
prac ( w zaleznosci od typu instalacji) zawierajaca m.in.:

- lokalizacje posadowienia urzadzen,

- rozprowadzenie oraz regulacje instalacji,

- przebieg trasy okablowania i orurowania,

- niezbedne przerébki technologii C.0.i CW.U,,

- badania wytrzymatos$ci potaci dachowe;j,

- dobor odpowiednich wymiennikow C.W.U. oraz wymiennikéw typu glikol-woda, pomp i
pozostatej armatury w taki sposéb, aby ww. instalacje osiggnety kompromis pomiedzy
odpowiednig sprawnoscia a pokryciem zapotrzebowania energii na podgrzew cieptej wody
uzytkowej, C.O..
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Wykonawca kazdorazowo w zaleznosci od typu instalacji powinien w dokumentacji zawrze¢
takze rozwigzanie ukladu uzupetniania ptynu solarnego oraz wszelkie rysunki, schematy i
rzuty umozliwiajagce poprawne wykonanie instalacji. Dokumentacja musi zosta¢ wyposazona
we wszelkie uzupeiniajace opracowania niezbedne do wykonania instalacji oraz o§wiadczenia
projektantéw okre$lone prawem.

Dokumentacja powinna zosta¢ opracowana w jezyku polskim.
A.2.3 0Ogolne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe elementow instalacji

Wykonawca przystagpi do wykonywania robdét budowlanych po przekazaniu przez
Zmawiajgcego terenu robét/budowy.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania
oznakowania informacyjnego i ostrzegawczego w miejscu prowadzenia robét.

Glowny zakres robot do wykonania w przypadku kolektoréw stonecznych to:

- wykonanie konstrukgji (stelazu) pod kolektory stoneczne (jezeli jest wymagana),

- montaz kolektoréw solarnych na dachach i/lub konstrukcji wsporczej (stelazu),

- montaz zasobnikow C.W.U,,

- montaz grup pompowych,

- montaz instalacji rurowych miedzy kolektorami a zasobnik-iem/ami,

- wykonanie rurociggu solarnego zbiorczego,

- plukanie i przeprowadzenie prob szczelnoSci catej instalacji solarnej,

- czyszczenie i malowanie instalacji stalowej oraz elementow stalowych,

- izolacja termiczna instalacji,

- napetnienie instalacji czynnikiem solarnym i uruchomienie,

-  montaz zasilania elektrycznego, automatyki i sterowania ukladu solarnego za
posrednictwem wytacznika nadpradowego i ogranicznika przepie¢ z podwdjnym
gniazdem elektrycznym,

- montaz czujnikéw temperatury w kolektorach i zbiorniku,

- wykonanie wiaczenia do istniejacego uktadu,

- zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki,

- wypelnieniu i zatynkowaniu otworéw oraz cze$ci tynkéw naruszonych na skutek
prowadzenia przewoddw instalacji solarnej,

- odtworzeniu uszkodzonych wypraw, w tym pochodzacych z materiatéw ceramicznych.

A.2.4. Szczegdétowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
Do wykonania robot budowlanych Wykonawca zapewnia dostarczenie kompletnych
urzadzen, materiatow i odczynnikdéw niezbednych do zrealizowania przedmiotu zamoéwienia,

w szczeg6lnosci:

Wymagane elementy minimalne urzadzen instalacji kolektoréw stonecznych:
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Stosownie do indywidualnych uwarunkowan budynkéw w sktad kazdej instalacji do
podgrzewu C.W.U., powinny sie znaleZ¢ co najmniej nastepujace elementy o parametrach:

a)

Kolektor stoneczny :

Budowa kolektora - musi by¢ zgodna z wymaganiami normy przedmiotowej PN EN-

12975-1:2007, PN EN-12975-2:2007 lub jej europejskim odpowiednikiem (EN 12975-

1:2006 1 EN 12975-2:2006).

Do oferty nalezy dotaczyc¢:

- Aktualne zaswiadczenie/certyfikat zgodnoSci wydany przez akredytowang
jednostke certyfikujaca potwierdzajace zgodno$¢ oferowanego kolektora
stonecznego z normami i parametrami podanymi w PFU wraz ze sprawozdaniem
z badan wydane przez niezalezng akredytowang jednostke badawcza.

lub

- Aktualny europejski certyfikat na znak "SOLAR KEYMARK” nadany przez

jednostke certyfikujaca potwierdzajacy zgodno$¢ oferowanego kolektora
stonecznego z normami i parametrami w PFU wraz ze sprawozdaniem z badan
wydane przez niezalezng akredytowang jednostke badawcza.
Ponadto kolektory powinny speinia¢ dyrektywe o ogélnym bezpieczenstwie produktow
(Dz. U.L 11 z 15.01.2012). Dyrektywa ta wdrozona zostata do polskiego prawa Ustawg z
13 stycznia 2007 r. o ogélnym bezpieczenstwie produktéw (Dz. U 2003 poz. 2275).
Okresla ona wymagania, jakie musza spetnia¢ wyroby, aby mogty by¢ dopuszczane do
swobodnego obrotu na terenie UE.
Wymagane minimalne parametry sprawnosci energetycznej kolektorow:
Sprawno$¢ optyczna apertury - nie mniejsza niz 81,00 %
Wspétczynnik strat a1 apertury - nie wiekszy niz 4,05 W/m?K
Wspotczynnik strat az apertury - nie wiekszy niz 0,02 W/m?K?
Absorpcja nie mniejsza niz 95 * 2%
Emisja nie wieksza niz 5% 2%
Ciezar kolektora bez cieczy nie wiekszy niz 41 kg
Absorber kolektora miedziany lub aluminiowy z pokryciem selektywnym typu TINOX,
BluTec, SunSelekt lub rownowazny
Budowa kolektora absorbera powinna zabezpiecza¢ nos$nik ciepta przed jego
niszczacym przegrzaniem w wyniku przerwy, awarii zasilania elektrycznego instalacji
trwajacej dtuzej niz 1 dzien bez konieczno$ci wyposazania instalacji we wtasne Zrodto
zasilania elektrycznego.
Obudowa kolektorow aluminiowa wannowa wykonana z jednego arkusza lub rama
aluminiowa wykonana z jednego gietego profilu AL o sztywnej konstrukcji, lakierowana
lub anodowana izolowana cieplnie wetng mineralng
Szyba ze szkla solarnego o wysokiej przepuszczalno$ci promieniowania stonecznego,
gradoodporna, atestowana zgodnie z norma ISO 9806, min. grubo$¢ 3,2 mm
Uktad hydrauliczny kolektoréw - harfa podwdjna (dzielona) lub uktad meandryczny
wykonane z miedzi
W przypadku zastosowania rdéznych materiatdw do wykonania ptyty i orurowania
absorbera ich wzajemne potgczenie powinno zabezpiecza¢ je przed ich wzajemnym
negatywnym oddziatywaniem
Powierzchnia absorbera pojedynczego kolektora nie mniejsza niz 2,19 m?2
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e Moc wytwarzana przez kolektor przy natezeniu promieniowania 1000 W/m2 oraz
réznicy temperatury (Tm - Ta) 0K wg EN 12975 min. 1785 W

e Kolektor stoneczny musi posiada¢ dokument potwierdzajacy produkcje energii na
poziomie 525 kWh/(m? a)

b) Zestaw montazowy/ dach skosny/dach ptaski/konstrukcja wolnostojaca/elewacja:
Komplet uchwytéw z aluminium lub ze stali nierdzewnej, umozliwiajagcy montaz kolektoréw
stonecznych na dachu, elewacji lub jako konstrukcja wolnostojgca. Nie dopuszcza sie
stosowania konstrukcji montazowej wykonanej ze stali, stali ocynkowanej lub stali czy tez
stali ocynkowanej dodatkowo malowanej. Zestaw montazowy / konstrukcja wsporcza pod
kolektory stoneczne musi by¢ konstrukcja dedykowang pod proponowane kolektory
stoneczne. Nie dopuszcza sie prefabrykacji konstrukcji montazowych przez Wykonawcow -
konstrukcja musi zosta¢ wyprodukowana lub dedykowana przez producenta kolektoréw
stonecznych. Wszystkie elementy uzyte do montazu konstrukcji montazowej musza by¢
wykonane ze stali nierdzewnej ($ruby, nakretki, podktadki).

c) Zestaw przylaczeniowy Kkolektorow stonecznych z odpowietrznikiem - zestaw
umozliwiajacy potaczenie odpowiedniej liczby kolektoréw w jedng baterie oraz z rurami
instalacyjnymi CU lub Inox wraz z recznym odpowietrznikiem. Zestaw potaczeniowy musi
zapewnia¢ szczelne potgczenie kolektoréw i instalacji. Zestaw montazowy powinien by¢
skrecany, a nie lutowany zaréwno przy potgczeniach miedzy kolektorami, jak réwniez przy
potaczeniu kolektoréw z rurociggiem.

d) Podgrzewacz cieptej wody uzytkowej powinien posiada¢ nastepujace parametry:

Zbiornik i wezownice zabezpieczone emalig ceramiczng oraz anoda magnezowa,

Ptaszcz zewnetrzny SKY lub PCV,

[zolacja z bezfreonowej pianki PU,

Dwie wezownice: jedna dla uktadu solarnego druga dla uktadu istniejgcego c. w. u.

Grzatka elektryczna z termostatem o mocy min 2 kW oraz mocy max 3 kW ( w zalezno$ci
od wytycznych producenta),

e Ci$nienie robocze: zasobnik 10 bar, wezownica 10 bar,

e Temperatura robocza 95 st.C.

Zamawiajacy wymaga dotaczenia do oferty karty katalogowej podgrzewacza wraz z atestem
PZH oraz certyfikatu (z datg waznoSci co najmniej do konica okresu trwatosci projektu)
badania typu UDT stwierdzajacego zgodno$¢ z wymaganiami norm: PN-EN 60335-
1:2004+A1: 2005+A2: 2008+A12: 2008+Ap1: 2005+Ap2: 2006; PN-EN 60335-2-21:2006 lub
pozytywne wyniki badan wytworcy na zgodno$¢ z norma PN-EN 60335-1, PN-EN 60335-2-
21.

UWAGA!

Zamawiajacy wymaga -podczas jednego z przegladu serwisowego- wymiany anody
magnezowej na anode tytanowa, nie pézniej jednak niz po 3 roku uzytkowania
instalacji. Data wymiany anody magnezowej na tytanowg zaleze¢ bedzie od stopnia
zuzycia anody magnezowej.

e) Grupa pompowa dwudrogowa powinna sklada¢ sie co najmniej z:
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- separatora powietrza

- manometru

- termometrow : na zasilaniu i powrocie

- hamulcow grawitacyjnych, zabezpieczajacych przed cofaniem sie ciepta
- armatury do napeiniania i odpowietrzania instalacji

- pompa elektroniczna PWM w klasie energetycznej EEI<0,27

- zawOr bezpieczenstwa 6 bar

- obudowa styropianowa

f) Zespol naczynia wzbiorczego przeponowego:

Naczynia przeponowe stuzg do kompensacji temperaturowych zmian objeto$ci nosnika ciepta
w instalacji glikolowej i wody w instalacji CWU, zabezpieczajac przed niepozadanym
otwarciem zaworu bezpieczenstwa. W stanach awaryjnych, przejmuja nos$nik ciepta z
kolektoréw zabezpieczajac go przed termiczng degradacja.

Zastosowac naczynia przeponowe o nastepujacych parametrach:

- do obiegu glikolowego zastosowac naczynia przeponowe przeznaczone do stonecznych
instalacji grzewczych o ci$nieniu pracy min. do 8 bar, maksymalnej temperaturze pracy
min. do +110°C,

- do wody uzytkowej zastosowac naczynia przeponowe o ciSnieniu pracy min. do 10 bar
i maksymalnej temperaturze pracy min. do +90°C.

Zesp6t powinien by¢ zabezpieczony ,petla temperaturowg” przed przegrzaniem membrany;
zaleca sie nie izolowac przewodu 13czacego naczynie z instalacjg solarng ( w tym celu nalezy
zabezpieczy¢ uzytkownikow przed poparzeniem).

Do oferty dotaczy¢ karte katalogowa, deklaracje zgodnosSci oraz dla naczyn do wody
uzytkowej atest higieniczny PZH lub réwnowazny dokument potwierdzajacy pozytywna
ocene higieniczna.

g) Orurowanie obiegu glikolowego:

Orurowanie ze stali nierdzewnej, karbowanej o przekroju odpowiednio dobranym do danej
instalacji. I1zolacje przewod6éw hydraulicznych (rur) instalacji solarnej powinna by¢ odporna
na niskg i wysoka temperature w zakresie od - 40 2C do wartoSci temperatury stagnacji
oferowanego kolektora okresSlonej zgodnie z PN-EN 12975, w zwigzku z tym, Ze rury wraz z
izolacja do transportu roztworu wodnego glikolu propylenowego beda czesciowo
prowadzone na zewngtrz oraz przylaczane bezposrednio do kolektoréw. Przewodnos$¢
cieplna izolacji w temperaturze 0 st. C mniejsza lub ré6wna 0,033 W/(m*K).

Izolacja cieplna preizolowanych przewodow hydraulicznych powinna by¢ dodatkowo
zabezpieczona zewnetrznym ptaszczem ochronnym odpornym na dziatanie czynnikow
zewnetrznych jak: promieniowanie UV, insekty, gryzonie oraz ptaki.

h) Plyn solarny: mieszanka glikolu z wodg demineralizowang o temp. krzepniecia min. -32°C
z inhibitorami korozji. Glikol musi by¢ w 100% biodegradowalny. Nie dopuszcza sie do
stosowania glikolu na bazie gliceryny odpadowej oraz jakiejkolwiek domieszki glikolu
etylenowego. Glikol musi posiada¢ atest PZH. Nalezy dotaczy¢ do oferty aktualng karte
charakterystyki producenta.
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i) Zaprojektowany uklad sterowania/automatyki - komputer sterujacy praca pompy
systemu solarnego na zasadzie réznicy temperatur w kolektorze i zasobniku z mozliwoScia
ptynnej regulacji obrotéw pompy sygnatem PWM.

Sterownik musi zapewnic:

- sterowanie pracg elektronicznej pompy solarnej sygnatem PWM

- wys$wietlanie nastaw na wyswietlaczu

- mozliwo$¢ sterowania dodatkowg pompa (np. kociot - zasobnik)

- zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektoréw (odwrocenie obiegu grzewczego)
- mozliwo$¢ sterowania grzatka

- mozliwo$¢ zliczania energii

Wymagania w zakresie materiatu konstrukcji wsporczych:

W przypadku instalacji montowanych na dachu dopuszczalne jest stosowanie elementow
wykonanych jedynie z aluminium i ze stali nierdzewnej material zgodny z normg PN-EN
10088-1 gatunek A2 lub lepszy.

A.2.5. Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbednych ekspertyz
oraz zatwierdzeniu projektu przez Inwestora nalezy uzyska¢ wszelkie opisane prawem
pozwolenia w celu przeprowadzenia prac montazowych w zakresie zgodnym z dokumentacja.

A.2.6. Wymagania dotyczace warunkow wykonania i odbioru robét budowlanych

Wymagania dotyczace materiatléw budowlanych i urzadzen:

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach
prowadzonej inwestycji bedg fabrycznie nowe, wyprodukowane najwczes$niej w roku 2018,
pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych, posiadajgce odpowiednie atesty,
deklaracje zgodnosci, oraz wszystkie normy synchronizowane obowigzujace w UE.

Wymagania dotyczace sprzetu:

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania i doboru jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet, bedacy
wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t, ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy.

Wymagania dotyczace transportu:

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtaSciwosci przewozonych
materiatléw. Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w
sposob zabezpieczajacy je przed spadaniem, przesuwaniem lub przed uszkodzeniem.

Wymagania dotyczace wykonania robot:

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowa, za jakos$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg PFU,
harmonogramem robdt oraz poleceniami Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek biedu w
robotach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego poprawione na wtasny
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koszt. Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pdzZniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.

Podpory:

1. rozwiazanie i rozmieszczenie podpor statych i podp6r przesuwnych powinno by¢ zgodne z
wytycznymi producenta, chyba, Ze projekt techniczny stanowi inaczej,

2. nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalacji
lub dostawcy przewoddéw, nawet, jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu
kompensacji wydtuzen cieplnych przewodéw i nie wywotuje powstawania dodatkowych
naprezen i odksztatcen przewodéw,

3. konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, osiowy
przesuw przewodu,

Tuleje ochronne:

4. przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang nalezy stosowac tuleje ochronne,

5. w tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury,

6. tuleja ochronna powinna by¢ rurg o S$rednicy wewnetrznej wiekszej od S$rednicy
zewnetrznej rury przewodu:

A. co najmniej o 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

B. co najmniej o 1cm, przy przejsciu przez strop,

7. tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 5cm

z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2cm powyzej posadzki,
8. przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajagcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych,

9. przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi odpowiednia klase odpornosci
ogniowej wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujacym
sie w projekcie technicznym,

10. przejScie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwng
tego przewodu.

Montaz armatury i urzadzen:

11. armatura i urzadzenia powinny odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura)
instalacji, w ktorej sg zainstalowane,

12. przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej za$lepienia i ewentualne
zanieczyszczenia,

13. armatura i urzadzenia powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg montazu,

14. armatura i wurzadzenia, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinny byc¢
instalowane tak, zeby byty dostepne do obstugi i konserwacji,

15. armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze,

16. armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji, dla
umozliwienia oprézniania poszczegdélnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura
spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w
ztgczke do weza.

Izolacja cieplna:

17



17. armatura, urzadzenia i rurociagi powinny by¢ izolowane cieplnie,

18. wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci
wykonania powyzszych robét protokétem odbioru, chyba Ze izolacja jest fabrycznie natozona
narury,

19. powierzchnia, na ktérej wykonywana jest izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzona
powtoka antykorozyjna.

Wymagania dotyczace badan i odbioru rob6t budowlanych:

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilnag kontrole robét i jako$¢ materiatéw oraz ich
odpowiednie zastosowanie, aby nie straci¢ gwarancji na poszczegdlne elementy instalacji oraz
zapewnia odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$
badania, nalezy stosowa¢ wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez
Inwestora. Przed przystgpieniem do pomiaréw i badan Wykonawca powiadomi Inspektora o
rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi na piSmie do
akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i
robot ponosi Wykonaweca.

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbidr ostateczny,

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$s¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie
Inspektora oraz Inwestora. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan, pomiar6w, ocenie wizualnej oraz
zgodnoS$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest Protokoét
Ostatecznego Odbioru. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujace dokumenty:

20. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

21. ustalenia technologiczne,

22. wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,

23. deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Terminy wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Wymagania Zamawiajacego odnosnie przygotowania terenu budowy:
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Z uwagi na specyficzny charakter inwestycji polegajacy na montazu instalacji w budynkach
prywatnych Wykonawca zobowigzany jest przed rozpoczeciem robdt uzgodni¢ termin
realizacji z Wtascicielem nieruchomosci. Montaz instalacji nie moze trwa¢ dtuzej jak trzy dni
w jednym budynku, dlatego tez Wykonawca winien posiada¢ peilne wyposazenie do
zmontowania instalacji i wykonania rozruchu. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do
zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w cene kontraktowa.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wymagania Zamawiajacego odnosnie architektury:

Roboty instalacyjne zwigzane z wykonaniem przedmiotu zamdwienia powinny by¢
wykonywane tak, aby ograniczy¢ ich wptyw na architekture budynkdéw. Dotyczy to zwtaszcza
montazu zestawow solarnych. Chcac ograniczy¢ wptyw wykonywanych robot na architekture:

e zestawy montazowe dla kolektoréw stonecznych ipaneli-PV zaprojektowac i wykona¢
tak, aby zapewni¢ odpowiednig estetyke i wyglad budynku,

e rurociagi solarne prowadzone po dachach i $scianach budynkéw, nalezy prowadzi¢ w
taki sposéb, aby w jak najmniejszym stopniu wptywaé na wyglad tych budynkdw,

e przejScia przez Sciany rurociggéw instalacji wykona¢ w takich miejscach, aby w jak
najmniejszym stopniu wptywac na wyglad budynkéw,

e Wykorzysta¢ mozliwie najkrétsza droge pomiedzy ptytami solarnymi, a ukiadem
pompowym i buforem cw.u. ( w budynkach jednorodzinnych mozliwy jest do
wykorzystania kanat wentylacji grawitacyjnej),

e Dopuszcza sie montaz kolektorow stonecznych i—paneli—PVY na stelazach
wolnostojacych, montowanych na dachach ptaskich na budynkach mieszkalnych.

Wymagania jakoSciowe dotyczace materiatow:
Dopuszczone materiaty
Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu zadania muszga byc¢:

e dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujagcym prawem (w tym w
szczegblnosci Prawem budowlanym i Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych) i spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm witasciwych dla
przeznaczenia i zastosowania danego materiatu, posiada¢ wymagane prawem
certyfikaty, atesty, deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

e zgodne z wykonanymi projektami oraz postanowieniami PFU,

e nowe, nieuzywane, wtasciwie oznakowane i opakowane (musza mie¢ date produkcji
z roku ich zabudowy lub roku poprzedzajacego zabudowe, nie starszg jak grudzien
2018r.),

e zgodne z zaleceniami producenta.

W oznaczonym czasie, na wyrazne polecenie Zamawiajacego, Wykonawca przedstawi
szczegbtowe informacje dotyczace 7Zrddia wytwarzania materiatow oraz odpowiednie
$Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie.
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Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Wszystkie materiaty budowlane podlegaja biezacym badaniom na terenie budowy.
Wykonawca zapewni na swoj koszt niezbedne urzadzenia, instrumenty potrzebne do
wykonania prébek i zbadania jakos$ci, uzytych materiatéw oraz dostarczy wymagane probki
materiatow.

Miejsca do pobrania probek i przeprowadzenia badan wskazuje inspektor nadzoru
inwestorskiego w porozumieniu z Zamawiajacym.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo na kazdym etapie prowadzenia robot do
przeprowadzenia na swoéj koszt dodatkowych préb i badan, ktére majg na celu potwierdzenie
jakosci wykonywanych lub wykonanych robét, w tym montowanych lub zamontowanych
urzadzen (np. kolektoréw stonecznych) - zlecajac przeprowadzenie préb i badan wybranym
jednostkom badawczym i specjalistycznym laboratoriom.

W przypadku, gdy ww. badania wykaza, Ze jako$¢ urzadzen, materiatéw nie jest zgodna z
ofertg Wykonawcy i wymaganiami postawionymi przez Zamawiajagcego w dokumentach
umownych, to Wykonawca jest wéwczas zobowigzany do zrefundowania Zamawiajgcemu
wydatkéw poniesionych na te préby i badania, oraz do ponownego wykonania robot w
sposéb zgodny z wymaganiami Zamawiajgcego.

Przeprowadzenie préb i badan nie wptywa na bieg i zmiane terminéw zapisanych w umowie.

Wariantowe stosowanie materialow:

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o uzyciu tego
materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez
zgody Inspektora Nadzoru.

Przechowywanie i skladowanie materiatow:

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robét, bylty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wtasciwosci i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania
materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektora Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawece i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wymagania Zamawiajacego odnosnie konstrukcji:

Na etapie projektowania oraz podczas wykonawstwa instalacji nalezy przewidzie¢ i
uwzgledni¢ wszelkie wtasciwosci konstrukcyjne elementéow budowlanych obiektéw, takich
jak: dachy, stropy, Sciany zewnetrzne i wewnetrzne, pod wzgledem wptywu na nie robot
zwigzanych z montazem instalacji.

Roboty instalacyjne podczas wykonywania przedmiotu zamoéwienia powinny by¢

przeprowadzone tak, aby w maksymalnym stopniu ograniczy¢ ich wptyw na konstrukcje
obiektow.
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Ewentualna ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza przy czym
powinna zapewni¢ trwato$¢, wytrzymato$¢ i prawidtowe wykonanie przewidzianych
instalacji. Nalezy zwro6ci¢ uwage na zastosowanie odpowiednich materiatow
wykonczeniowych.

Wymagania Zamawiajacego odnosnie instalacji:

Wymagania odnos$nie kolektoréw stonecznych:

Technologia instalacji solarnej do wspomagania podgrzewania c.w.u. powinna by¢ wykonana
z elementow gotowych tj.: kolektoréw stonecznych, uchwytéw montazowych pod kolektory,
zasobnikéw c.w.u., pomp, armatury itp. z elementéw prefabrykowanych takich jak rurarz
miedziany, stalowy, izolacje, itp. Kolektory stoneczne nalezy montowa¢ wg opracowanego
przez Wykonawce projektu, przy uzyciu stelazy odpowiednich do danego typu kolektora
stonecznego.

Wytyczne odnos$nie wykonawstwa instalacji solarne;j:

e kat pochylenia kolektoréw stonecznych - nalezy zastosowac¢ optymalny kat pochylenia,
niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciggu catego roku.

e kat azymutu kolektoréw stonecznych - nalezy zastosowa¢ optymalny kat azymutu
wzgledem kierunku potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujagcym
wymagang sprawno$¢ i efektywna prace instalacji solarnych w skali catego roku.
Istnieje mozliwo$¢ odchylenia w kierunku potudniowo-wschodnim lub potudniowo-
zachodnim.

e dostosowa¢ konstrukcje systemow solarnych, do poszczegélnych budynkéw
mieszkalnych, wskazanych do montazu tych systemow, w tym rozstrzygniecia
okreslajace miejsce i sposéb montazu kolektoréw, kolektory stoneczne mozna
umies$ci¢ bezposrednio na potaci dachu, pod warunkiem, ze dach posiada wymagany
spadek, w przypadku braku mozliwosci instalacji kolektora na dachu, np. zbyt mata
powierzchnia, zte warunki nastonecznienia, zbyt mata no$nos¢, itp.,

e dostosowac instalacje wewnetrzne: wod - kan, c.w.u. i C.O.

e kazda proba szczelnoSci i przeptywu powinna by¢ bezwzglednie potwierdzona
obustronnym (Zamawiajacy-Inspektor Nadzoru i Wykonawca) podpisaniem protokotu
odbioru.

Wymagania odnosnie rurociaggow i armatury:

Instalacje rurowe pomiedzy urzadzeniami, w instalacjach kolektoréw stonecznych nalezy
wykonac¢ z rur o odpowiednich $rednicach zapewniajacych zalecany przeptyw wypetniajacego
je czynnika. Jako materiat rurociggéw solarnych nalezy zastosowac stal nierdzewna. Rurociagi
nalezy prowadzi¢ najkrotsza mozliwg trasa. Pozostate rurociagi wykona¢ z rur stalowych
czarnych lub ocynkowanych, PP, Alu-Pex, ewentualnie materiatéw z jakich wykonane s3 juz
istniejace instalacje w danym obiekcie.

Armatura zamontowana na instalacjach powinna by¢ dobrana odpowiednio do Srednic
rurociggbéw, ci$nien, przeptywoéw i warunkéw panujacych w instalacji oraz powinna by¢
odporna na wysokie temperatury i wilasciwosci fizyko-chemiczne krazacej w instalacji
mieszanki glikolowe;.

Armatura powinna by¢ tak zamontowana, aby mozliwa byta jej bezproblemowa obstuga
i konserwacja.
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Do armatury przewidzianej do tego typu instalacji nalezy zaliczy¢ minimum takie elementy
jak:

e pompy obiegowe,

e zawory odcinajace,

e zawory zwrotne,

e zawory odpowietrzajgce, spustowe i separatory powietrza,

e zawory bezpieczenstwa,

e naczynia wzbiorcze,

e termometry i manometry.

Wszystkie materiaty kontaktujgce sie z woda pitng musza posiada¢ atest PZH lub
réwnowazny.

Wymagania odnos$nie izolacji:

Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ po zakonczeniu montazu rurociggdéw, przeprowadzeniu
préoby szczelnoSci oraz potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét
protokotem odbioru. Izolacje nalezy zaprojektowa¢ i zamontowaé¢ o grubosciach oraz w
ilosciach gwarantujacych nalezytg izolacje wszystkich rurociagéw, wystepujacych w danym
systemie.

Jako$¢ wykonania:

Roboty zostang przeprowadzone w sposob uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo przez
wilasciwie wykwalifikowanych robotnikéw, a takze w pelnej zgodno$ci z rysunkami i
specyfikacja techniczng z poszanowaniem materiatow i terenu wykonania. Urzadzenia,
materiaty i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zamowieniem majg by¢ nowe
i o najwlasciwszym stopniu zaawansowania, a jako$¢ wykonania bedzie odpowiadata
najwyzszym standardom w kraju w zakresie produkcji materiatdw i osprzetu dostarczonego
dla wykonania zaméwienia. Cechy materiatéw, elementéw budowli i wyposazenia musza by¢
jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Jesli wymaga tego specyfikacja techniczna
lub gdy Zada tego Inspektor Nadzoru, Wykonawca przedtozy peinag informacje dotyczaca
materiatéw lub wyposazenia, ktore chce wykorzysta¢ w procesie realizacji robét.

Kontrola jakosci robét:

Podstawowym dokumentem normujgcym cato$¢ zagadnien branzy budowlanej w Polsce jest
Prawo Budowlane, Ustawa z 7 lipca 1994 r. i jej p6Zniejsze nowelizacje (Dz. U.nr 89 z 1994 r.,
poz. 414 z péZniejszymi zmianami).

Zamawiajacy przewiduje ustanowienie inspektorow nadzoru inwestorskiego w zakresie
wynikajgcym z Ustawy Prawo Budowlane oraz z postanowient Umowy z Wykonawca. Jednym
z obszarow dziatalno$ci inspektoréow nadzoru bedzie kontrola prowadzonych robot i
protokolarne potwierdzanie jej wynikow.

Kontroli bedg podlegaty w szczeg6lnosci:

e rozwigzania projektowe w aspekcie ich zgodnosci z PFU oraz warunkami umowy,

e stosowane gotowe wyroby instalacyjne w odniesieniu do ich zgodnosci z PFU,

e stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajacych
ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametréw z danymi zawartymi w PFU,

e jakosc¢idoktadnos$¢ wykonania prac,
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e prawidtowos¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia,
¢ sposob wykonania przedmiotu umowy w aspekcie zgodno$ci wykonania z PFU i umowa.

Roboty objete przedmiotowym zadaniem podlegaja nastepujacym typom odbiorow:
e odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbior czesciowy,

odbidrostateczny ,

odbidér pogwarancyjny.

Zakres przedmiotowy kazdego typu odbioru nalezy uzgadnia¢ z Inspektorem Nadzoru oraz
osobami wyznaczonymi przez Zamawiajgcego.

W celu rozpoczecia koricowych czynnosci odbiorowych nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

e zakonczy¢ roboty objete umowg oraz ewentualnymi aneksami do umowy,

e zglosi¢ pisemne zakonczenie robot objetych umowa i ewentualnymi aneksami do niej,

e zglosi¢ pisemnie Inspektorowi Nadzoru gotowos$¢ do odbioru koncowego oraz przedtozy¢
komplet dokumentéw odbiorowych,

e przekazac protokoty badan, préb i sprawdzen instalacji,

Wymagania Zamawiajacego odnosnie wykonczenia:

Projektujac oraz wykonujac roboty zwigzane z montazem instalacji nalezy dazy¢ do tego aby
jak w najmniejszym stopniu ingerowa¢ w elementy wykonczenia istniejagcych obiektow
(oktadziny wewnetrzne, elewacje, powtoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powtoki
izolacji cieplnej czy akustycznej i itp.) . Jednak gdy pojawi sie konieczno$¢ przeprowadzenia
takich ingerencji podczas wykonania robot instalacyjnych, to ich zakres i ilo$¢ nalezy
uzgodnic¢ z wtascicielem lub uzytkownikiem obiektu oraz wyznaczonym przez Zamawiajgcego
Inspektorem Nadzoru.

Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejScia, itp., powstate w czasie
prowadzenia prac instalacyjnych nalezy wykonczy¢ na podstawowym poziomie obrébek
murarsko-tynkarskich. Do zadan wtasciciela obiektu nalezy wykonanie ostatecznego
wykonczenia miejsc zwigzanych z prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez malowanie
czy innego rodzaju wykonczenia.

Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementéw budowlanych i konstrukcyjnych obiektu
nie zwigzanych z wykonywang instalacjg lub w zakresie wiekszym niz wymaga tego montaz
instalacji, odpowiada Wykonawca i jest on zobowigzany do ich usuniecia na wtasny koszt
Instalacje nie bedg montowane na dachach pokrytych eternitem.

Wymagania Zamawiajgcego odnosnie zagospodarowania terenu:

Po zakonczeniu robét instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia
przekazanego terenu oraz jego otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia robot.
Zakres czynno$ci obejmujgcych uprzatniecie terenu robdét obejmuje m.in.: usuniecie
niewykorzystanych materiatéw oraz resztek materiatéw wykorzystanych, usuniecie sprzetu,
maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji zadania, zlikwidowanie zaplecza
socjalnego dla pracownikéw, usuniecie innych odpadéw powstatych w trakcie prowadzenia
robot oraz uprzatniecie otoczenia.

UWAGA:
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Dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania urzadzen o parametrach réwnowaznych, nie
gorszych niz wskazane z dokumentacji pod warunkiem zagwarantowania utrzymania
zaloZzonego minimalnego efektu ekologicznego.

Wykonawca odpowiada za wykazanie wskaznikéw rezultatu i produktu

Po stronie Wykonawcy lezy obowiazek sporzadzenia AUDYTU POREALIZACY]NEGO EX
POST zgodnie z wymogami konkursu RPSL.04.01.02-17.01-24-294/18.

CZESC INFORMACYJNA

1. Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymogami
wynikajacymi z innych przepisow.

Wykonanie przedmiotowych robdét budowlanych nie wymaga wcze$niejszego zgloszenia,
bowiem zgodnie z art. 30 ust. 1 pkt 3 ppkt ustawy Prawo budowlane, zgloszenia wymagaja
roboty budowlane polegajace na instalowaniu urzadzen o wysokos$ci powyzej 3 m na
obiektach budowlanych.

2. Oswiadczenie Zamawiajacego, stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane.

Zamawiajacy oswiadcza, Ze na podstawie deklaracji uczestnictwa zawartych z wtascicielami
nieruchomos$ci zabudowanych budynkami mieszkalnymi, w ktérych zostang wykonane
instalacje OZE, dysponuje tymi nieruchomo$ciami na cele budowlane.

Przepisy prawne i normy zwiazane z projektem i wykonaniem robét budowlanych
Catos¢ robot powinna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im
normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét. Jesli dla okreslonych robét nie istniejag odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie beda
miaty uznane i bedgce w uzyciu normy i standardy europejskie (EN).

Przepisy prawne:

- Ustawa Prawo budowlane (Dz.U. 2019 poz. 1186 )

- Ustawa Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. 2019 poz. 1843)

- Ustawa o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2020 poz. 215)

- Ustawa Prawo ochrony $srodowiska (Dz. U. 2020poz.1219)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego (Dz. U. 2013 poz. 1129)

- Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy
o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2013 poz. 989)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz. U. 2003 poz. 401)

- Obwieszczenie Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 19 lutego 2018 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
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technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. 2018 poz. 583)

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 29 listopada 2018 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U. 2018
poz. 2389)

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$S¢ 4-42: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

- PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$S¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pragdem przetezeniowym

- PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi

- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi, ¢ PN-IEC 60364-5-
53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

- PN-EN 13244-1:2012 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
ciSnieniowych rurociaggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarne;j,
uktadane pod ziemig i nad ziemig - POLIETYLEN(PE)

- PN-EN 12201:2012 Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody - Polietylen (PE)

- wytyczne producentéw poszczegdlnych urzadzen.

Inne posiadane informacje, wytyczne i dokumenty niezbedne do zaprojektowania
robo6t budowlanych:

1) Dodatkowe wytyczne inwestorskie:

a) Zamawiajacy informuje, ze interesuje go przede wszystkim wysoki poziom techniczny
urzadzen instalacji OZE oraz wykonania ich instalacji;

b) w przypadku, gdy nie bedzie mozliwy prawidtowy montaz instalacji OZE lub z przyczyn
technicznych nie bedzie mozliwy montaz pozostatych elementéw ich instalacji w budynku,
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wskazania budynku zamiennego do wykonania instalacji,
ktéry wpisuje sie w zatozenia ustalone dla odpowiedniego zestawu;

c) Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wskazania budynku zamiennego do wykonania
instalacji, ktory wpisuje sie w zatozenia ustalone dla odpowiedniego zestawu, w przypadku,
gdy wiasciciel/wtasciciele budynku zrezygnuja z uczestnictwa w projekcie.

d) miejsca potaczen blachy jako pokrycia dachowego z elementami konstrukcyjnymi winny
zosta¢ zabezpieczone pod katem przeciwdziatania korozji i skutecznie uszczelnione przed
wptywem wody opadowej,

e) Wykonawca jest zobowigzany zrealizowa¢ przedmiot zamoéwienia spetniajagc w
szczegblnosSci wymagania:

- ustawy Prawo Budowlane oraz przepiséw wykonawczych wydanych na podstawie ustawy,
- innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlane;j.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji projektowej powykonawczej

oraz projektowej ( o ile to konieczne), uzyskania w imieniu zamawiajacego wszystkich
niezbednych uzgodnien i dokumentéw technicznych potrzebnych do wykonania przedmiotu
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zamoOwienia.

Uzytkownik musi by¢ swiadomy wyboru np. lokalizacji kolektoréw stonecznych i zwigzanych
z tym konsekwencji.

Ponadto wykonawca powinien zapewni¢ wykonanie:

harmonogramu realizacji inwestycji - w uzgodnieniu z Zamawiajacym,
harmonogramu ptatnosci - w uzgodnieniu z Zamawiajgcym,

planu organizacji i technologii roboét,

2) Uwarunkowania zwigzane z zakresem niezbednych robot do wykonania przez
wlascicieli budynkéow, w ktorych zostang wykonane instalacje OZE

a) w gestii wiasciciela budynku pozostaje zapewnienie w kazdym z pomieszczen
przeznaczonych do montazu zestawdw solarnych (zbiornika i grupy solarnej)

instalacji wody zimnej,

instalacji elektrycznej posiadajacej niezbedne zabezpieczenia. Zaktada sie, ze instalacja
elektryczna zostata doprowadzona do ww. pomieszczen, jezeli puszka potgczeniowa
przewodéw instalacji elektrycznej znajduje sie w pomieszczeniu, w ktérym
Wykonawca bedzie instalowat gniazda elektryczne do zasilania urzadzen,

Do wtasciciela budynku nalezy réwniez wykonanie robdt budowlanych dostosowujacych
pomieszczenie przeznaczone do montazu urzadzen poprzez:

zagwarantowanie niezbednej do montazu powierzchni i wysokosci pomieszczenia,
wykonanie utwardzonego, stabilnego i poziomego podioza, na ktérym bedzie
montowany zbiornik c.w.u.,

zagwarantowanie warunkow, w ktorych temperatura pomieszczenia nie spadnie
ponizej 5°C,

w gestii wtasSciciela budynku pozostaje takze:

udroznienie wejs¢ na dach, jezeli budynek jest w wejscie na dach wyposazony,
wszelkie prace demontazowe, w tym mebli i zabudow, kolidujacych z montazem
instalacji solarne;j,

udostepnienie mediéw niezbednych do realizacji rob6t budowlanych.

Zatacznik nr 1 -Podstawowe dane obiektow i urzadzen
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