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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

CPV 45000000-7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghhicznej (SST)gswymagania ogélne dotygze wykonania

i odbioru rob6t drogowych przy realizacji zadanRrzebudowa drogi gminnej nr 680054S od km 0+86&m
0+400 DRbrowno-Makowiska”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna stosowarsej jako dokument przetargowy i kontraktowy przgcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujyvymagania ogélne, wspélne dla robot apgh
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, wydanypnzez GDDP dla poszczeg6lnych asortymentow robot
drogowych i mostowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty caigé techniczno-aytkows
(droge) albo jego cgs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ladsumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3.Dtugas¢ mostu - odleghet miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginwej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony déwrdab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (momawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczoémaruchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po jego zakéczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgeujagcymi przepisami, stanowéy urzdowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzekoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robot.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszktetenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8.Jezdnia - ox¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorngwegpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dziehcymi jezdnie.

1.4.11 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzctwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.12. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.14 Koryto - element uformowany w korpusie drogowynt&lu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15 Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspekt@dzoru zeszyt z ponumerowanymi stronamizeggdy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdgago, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgrob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.



1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przepéhtora nadzoru.

1.4.18.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoslodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz

1.4.19.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzstych do przejmowania i rozktadania ap@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&edoio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzgca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy Scieralmy a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyr6éwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa mie
sktad& si¢c z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadé si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetnigfa, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigken czstek podiga. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odgiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym aréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powye,.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.20.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.21.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.22.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiamdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnéé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjedi
przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przeagitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju rob4t budowlanych.

1.4.24.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania winimi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iroréwnie. obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzeh chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywast pojazdow, umieszczenia
urzadzer bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzesta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.26.Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy,zgcy pod nawierzchgido gkbokdsci przemarzania.

1.4.27. Podle ulepszone - gdrna warstwa padip lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polec@mzekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie
pisemnej, dotycgce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.30. Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqrania drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznycly traglanie i przekroju podinym) istniejcego padczenia.
1.4.31 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich potenia

1.4.32Przepust - obiekty wybudowane w formie zamgkeaji obudowy konstrukcyjnej, stgce do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego latruthu kotowego, pieszego.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stanewy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagogvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegapnagkiad
droga, kolej, ruroeig itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa €s¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévsktadé sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzly komar.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu upogzglkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.



1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia @#gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleggomicdzy zewrtrznymi kravedziami konstrukcji

obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtaj, obejmuje catkowit szeroké¢ konstrukcyjm ustroju

niosacego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajow

ruchu oraz szeroké chodnikow mierzona wswietle porczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu pieszego.

1.4.43.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Zadanie budowlane - & przedsjwziccia budowlanego, stanoyda odebmg catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolrg do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkejihniczno-gytkowych. Zadanie
moze polega na wykonywaniu robét zwrkanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za ich zgodidaz dokumentagj projektovy,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrdonym w dokumentach umowy przela Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizag i wspéirzdne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oram dgzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypl
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaiioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru kaicowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaclzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatytiajgcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego,
— sporzdzomn przez Wykonawg.
1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe doktynerrekazane przez Inspektora nadzoru Wykonawcy
stanowj cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w @ jednym z nich g obowigzujgce dla Wykonawcy
tak jakby zawarte bylty w calej dokumentacji.

Wykonawca nie mge wykorzystywd bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoinspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich amigoprawek.

W przypadku rozbienaosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighglzgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach oldlenego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw eneéntéw budowli mugzby¢
jednorodne i wykazywa zgodndé¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mawzekraczé
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektowg lub SST i wplynie to
na niezadowalafa jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostazasgpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagcly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotmyd w sposdb okgony w
D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontnakd#z do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgdajv ten sposédb
bezpieczastwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dziei i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kkda akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, wsodeh i ilgciach okrélonych przez Inspektora, tablic
informacyjnych, ktérych trg bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice infayjiee kpda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggboéj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
Umowrg.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamakiakvestycyjnym

Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienieweealizacji kontraktu zado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje kdzie utrzymywaé tymczasowe ukgzenia zabezpieczmie, w tym:
ogrodzenia, p@cze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéwgzelkie innesrodki niezkedne do
ochrony robét, wygody spoteczsw i innych.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscideh okrélonych przez Iayniera, tablic informacyjnych,
ktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice infayjse kedg utrzymywane przez Wykonawav
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggboéi zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
Umowrg.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn# i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykezania rob6t Wykonawcabzie:
a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesdo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub
wlasndci spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢zstivie
jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovdgdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pgaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahw mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne s skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem 0s0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogrem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryte do rob6t bdg miaty aprobag techniczg wydary przez uprawniogjednostk,
jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azaiaiczeniu robo6t ich szkodlivééd zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawizy powinien otrzymézgod: na wycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca wayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whlasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochgomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzdeych witacicielami tych uradzea potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapientasciwe oznaczenie

i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacgdzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezeywezasowy dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzean podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgaia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inspe&tnadzoru i zainteresowane wladze oredzlke z nimi
wspotpracowat dostarczg wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu mapr Wykonawca §dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkuia instalacji na powierzchni ziemi i gdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.



1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na ¢ przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie ngdmb zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposdbagty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i tadunki
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dilg dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w oflsie
terenu budowy i Wykonawcastizie odpowiadat za naprgwszelkich rob4t w ten sposob uszkodzonych, zgoznie
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzed@aprzepisow dotycrych bezpieczistwa i higieny pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugezenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie ordz dapewnienia bezpieazstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materiaty i wydzenia aywane do robét od daty
rozpoczcia do daty zakaczenia robdt (do wydania potwierdzenia zedaenia przez Inspektora nadzoru).
Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanisinmo by prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elemently v zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymnea to na polecenie kgniera powinien rozpogz roboty
utrzymaniowe nie pfniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralmaigjscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktoregsw jakikolwiek sposob zwizane z robotami i dulzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznyctigzass prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idazie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agzer lub metod i w sposéb gty bedzie
informowa® Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek enatow przeznaczonych do robét Wykonawca przedstaw
szczegbtlowe informacje dotyg® proponowanegdrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow i odpowiednigwiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prdespektora
nadzoru.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiotel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatlow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawgeggo i jest zobowezany
dostarczy Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przedoczgiem eksploatacijtrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentaegwierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie met@dwydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektoroadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatéw z
jakiegokolwiekzrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zazéne z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo ztk z terenu wykopdw, ukopdéw i miejsc pozyskaniakiai zwiru beda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacjetgu po ukéczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopt@wterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyela wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektorazoag Wykonawca nie dulzie prowadz zadnych
wykopdéw w obebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhsigne w dokumentach umowy.
Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.



2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materialtdbw mog by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia zgodnb
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krdtaterialdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli lzdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materialdbw pod wzgliem jakdci.
Wytwornie materialtdbw maog by¢ kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu spmemia zgodngi
stosowanych metod produkcyjnych i jdkbmateriatéw z wymaganiami. specyfikaejthnicznych. Jeli
wytwornie materiatdw nie natg do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Madzpozwolenie na
dokonywanie kontroli

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowyadiz ztozone

w miejscu wskazanym przez zyniera chyba,ze Wykonawca udowodni Inspektorowi Nadzode ich jakdé

odpowiada wymaganiom specyfikacji technicznych. yg#de koszty zwjzane z tymi czynriwiami obcizaja

Wykonawe. Jsli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy nayuie tych materiatdw do innych robét,znie dla
ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materianstanie przewaréoiowany przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje na
whasne ryzyko, licac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerilo czasu gdydola one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly gakas¢ i whasciwos¢ do robot i byty dosfpne do kontroli
przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkdw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i whkiwosci przewa:onych materiatéw.

Liczba srodkow transportu dalzie zapewnia prowadzenie robot zgodnie z zasadami dlreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzarterminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydspetnig wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych ofjein na osie i innych parametrow technicznydrodki transportu nie
odpowiadaice warunkom dopuszczalnych ofy@in na osie mog by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnegytbowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca khdzie usuwé na biegco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenowud

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z umow oraz za jak& zastosowanych materiatow
i wykonywanych rob6t, za ich zgod$to z dokumentagj projektowy, wymaganiami SST, oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgs$oi wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgan
jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wys$okprzez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawdy o
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementédt keda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,udwntacji projektowej i w SST, a takw normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor zmd uwzgédni wyniki bada materiatléw i robo6t, rozrzuty
normalnie wysfpujagce przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia z przeszioi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywsie na rozwzan kwestk.

Polecenia Inspektora nadzorgdh wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawgpod grdba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyfpdunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBO
6.2. Zasady kontroli jakdéci robot

Celem kontroli robo6t gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakosé
robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok robét i jak@ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do
pobierania prébek i badanateriatéw oraz robét.

Inspektor nadzoru nde zaagdat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize poziom ich
wykonywania jest zadowalgy.
Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatdbw oraz robdt zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynsiokumentacji projektowej i SST
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Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontje$it konieczny, aby
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Zamawiajcy mae zadat od Wykonawcyswiadectw, ze wszystkie stosowane ydzenia i sprgt badawczy
posiadai wazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayjymaganiom norm oksé&jacych
procedury bada

Inspektor nadzoruddzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcjieeli
laboratorium nie nalgy do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora2¢ad pozwolenie na dokonywanie
kontroli

Inspektor nadzoru dazie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhatbod badawczych.
Jezeli niedochgniccia te kedg tak powane, ze mog wplyngé ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast
wstrzyma aycie do rob6t badanych materiatéw i dépiye do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liadateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecag¢sstosowanie statystycznych metod pobierania prologigrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inspektor nadzorugazie mie€ zapewnion mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawcadhie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgwzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenstenek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawggj

Pojemniki do pobierania prébekedy dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez Inspektora. Prébki
dostarczone przez Wykonagdo badé wykonywanych przez Inspektorada odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposéb zaakceptowany przez niego.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomwazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub basdaWykonawca powiadomi htyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b&jaWykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami &ad
Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlastatczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest di&alwywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatow zrodta ich wytwarzania i zapewniona medkie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kofitnmbdt prowadzonego przez Wykonawdxdzie ocenia
zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstamyaikow bada dostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier maze pobieréa probki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéd
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to thynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lubadkowych badd albo oprze si wytacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnmomateriatdw i rob6t z dokumentacjprojektovg i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatketvybada i pobierania prébek poniesione zostgmzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru me dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi okéeonymi

na podstawie Polskich Norm przengsgech normy europejskie lub norm innych npawv cztonkowskich
Europejskiego Obszaru Gospodarczego przewegsh te normy aprobat technicznych orazsedaych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngri z:

— Polsky Normg przenosiaca normy europejskie lub norm innychfisaw cztonkowskich Europejskiego Obszaru
Gospodarczego przenasych te normy lub
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- aprobaj techniczg, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidPaolskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslong w pkt 1i ktére spetniajwymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengywg/magane przez SST, 4da partia dostarczona do robot
be¢dzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musgzposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badleda dostarczone przez Wykonagvc
Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyovdazujacym Zamawiggcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dédeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaa&ujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelbla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieggeva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatismap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalsbuwego. Zapisy dxla czytelne, dokonane trwatechnily, w
porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem gznika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy naly wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora nadzoru i harmomograrobot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robaét,

— przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zargdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggrh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakadci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praapadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z padden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovegdbprzedidone Irzynierowi do
ustosunkowania i

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennikatwdWykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pgjlub
Zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Iidpea nadzoru do ustosunkowaniag.dProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwgdgj w przypadku rozliczenia kosztorysowego na ragite
faktycznego pospu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robaeprowadza giw sposéb aigty w
jednostkach przytych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodobD lub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jad@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny lyudosgpnione na
kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczassbprdocz wymienionych w punktach (1) - (3) rastgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,
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e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyts zawsze dogpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane dadughazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektovs i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powsaiéniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru edg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych vélepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukmczenia wszystkich robot. Bdne dane zostgnpoprawione wg
instrukcji Inspektora nadzoru naspiie.

Obmiar gotowych robo6t dulzie przeprowadzony z eztcscia wymagag do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olilenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora nadzoru.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugosci i odlegtagici pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;j.

Jeli SST wiaciwe dla danych rob6t nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugaé
pomnaona przezredni przekrad.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasir.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitgtzaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzgdzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadizie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trnaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Na zyczenie Inspektora nadzoru Wykonawca dostarczyniszaluje uradzenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aigty zachowanie doktadioi wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kzda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétaleé w przypadku
wystepowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzéeda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejscaiczhknog by¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do
rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodnimiryspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.
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Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdoviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowas¢ danej cegsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiédtie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj jednak ni w ciggu

3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budbpgwiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawigogich komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiaw konfrontacji z dokumentagi
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru ogciowego robét dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiob6t dokonuje Inspektor nadzoru..

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdlip jakasci i
wartasci.

Catkowite zak@éczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvwapisem
do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomienienpéimie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inspektora zak@czenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznacqmmrez Zamawiagego w obecniei Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozaa sealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolhdupetniagcych i robdét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegeoavych lub rob6t uzupetniagych w warstwigcieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoo ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdllnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeagtamjpjektowy i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu pkEzdéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggo robdét jest protokét odbioru ostatecznego trobo
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawéapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpanmy przygotowanast¢pujace dokumenty:

- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpviesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawodekementéw umowy i ew. uzupetniag lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST

- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z SST

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarmgych (np. na przel@nie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,

geodezyjg inwentaryzagj powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdem przygotowania dokumentacyjnego nigdg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whaa wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupegatych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhdtawizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaygym.

Odbiér pogwarancyjny dazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekinvzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jestprawidtowo wystawiona faktura VAT wraz z wymaganymmiows zahcznikami.
14



W przypadku rozliczenia kosztorysowego Wykonawcaegstawi zamawiagemu kosztorys powykonawczy z
iloscia wykonanych jednostek obmiarowych i gejednostkow skalkulowan przez Wykonawg za jednostk
obmiarovy ustalon dla danej pozycji kosztorysu ofertowego.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodgtave ptatndgci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaftowa pozycji kogmowej lgdzie uwzgédniaé wszystkie czynndi,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

- warteé¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoaysewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— wartai¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pa@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okidone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vetmysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

(a) zapewnt ptynnas¢ ruchu wewrtrznego oraz oznakowanie pionowe na czas prowaazehit,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlaneD2016.290 ze zm.) .

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc2002 r. w sprawie dziennika budowy, maontd
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogltoszeniawderajajcego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony
zdrowia. ( Dz.U.2002 nr108 poz. 953 ze zm.)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz.U.2016 poz.1440 ze zm.).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikamhnicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i odbioru

robét zwihzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdvysokdciowych przy realizacji zadania

~Przebudowa drogi gminnej nr 680054S od km 0+00Gmd+400 [Bbrowno-Makowiska” .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanodokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi

czynnaciami umaliwiajacymi i mapgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej diugséci 0,400

km.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktdw gtownych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiewych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzewnienaczenia osi obiektu i punktéw wysgkmwych,

zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochgoith przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb idajoy

odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaezasytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatlamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt

trasy.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padenSST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granibot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
$rednie; od 0,15 do 0,20 m i diugdbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugmn okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaiegj nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do
0,05 m. Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naléy stosowd nastpujacy sprzt:
* teodolity lub tachimetry,

* niwelatory,

* dalmierze,

*  tyczki,
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* laty,

*  tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej dokfadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg
i wspoétrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.
W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamapwegjo, Wykonawca powinien przeprowadzbbliczenia
i pomiary geodezyjne niezbine do szczeg6towego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiastag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawanspektora Nadzoru o wszelkich ebach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperGwboczych. Bidy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.
Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowejaszgodne
Z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #0ia sic od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomé o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinng lzmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@@ z rénic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektamdzoru, zostan wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi
Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdyc rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inspektora nadzoru.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposd6b wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
o0znaczé powinny by zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robé6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jestidmune do dalszego prowadzenia robét, to zgsiame
odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dkawidlowe] realizacji rob6t nalg do obowijzkdw
Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osaky i punktéw

wysokdciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a #akdowihzane do punktéw pomocniczych, pzdmych poza granic
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegagpomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m.
Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiwosi trasy drogowej, a ta&
przy kazdym obiekcie inynierskim.
Maksymalna odlegi& migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wykddsd0
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego
konfiguraciji.
Repery robocze nalg zalaryé poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze smma wykorzystd punkty state na stabilnych, istniejych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repemshpocze nalgy zatazy¢ w postaci stupkdédw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonyclgmuncie w sposéb wykluczgjy osiadanie, zaakceptowany
przez Ireyniera.
Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z talkg doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperéw giagtwowych.
Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigetajwyr&ne i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezinej.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagijprojektovg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngtwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.
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O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci zaleznej od

charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @syt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby

wigksze ni 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drog. Rdne niwelety punktéw osi

trasy naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w dokumentacji

projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najauzy¢ materialtdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagi je odpowiednimi palami

po obu stronach osi, umieszczonych poza gganibo6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypéw i wykopdw na powierzchni

terenu (okréenie granicy robdt), zgodnie z dokumengagprojektows oraz w miejscach wymagaych

uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przez Inspektora madzo

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopoéw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje

stosowé w przypadku nasypow o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegtée

miedzy palikami lub wiechami naly dostosowé& do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy oveej.

Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi utiiwiaé¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym

z dokumentagj projektovy.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktdw okidajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmoprzyczotkéw i filaréw
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prajekd powinna zawierta opis odpowiedniej osnowy

realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w  punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley
prowadzt wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie
Z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢d&ds obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposi6b odbioru robét

Odbidr robot zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnegre Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,

uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochroch przed zniszczeniem i oznakowanie ulatyda]
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platna¢ robot zwazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestauy koszcie robdt mostowych.

* Ok ¥ X

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga iyegis Gtowny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.
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Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Noo R~

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TEGKCZNA

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

CPV 45233252-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzdagszczaniem podi@m gruntowego przy
realizacji zadania,Przebudowa drogi gminnej nr 680054S od km 0+00&kiho0+400 Bbrowno-Makowiska”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem koryta pod
utwardzone pobocza z&ieciem istniejcych wyniesionych ponad jez@npoboczy gruntowych o gbokasci
sredniej 73 cm, jego profilowaniem i zgggczeniem pod warstwy konstrukcyjne jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystanla z nagpujacego sprztu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fkie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzorwendopycié
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmystopadle do
kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotycice transportu materiatéw podano w SST D-02.01.01

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przyspi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpoocziem robdét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&dejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zgggczania podie, jest maliwe wytacznie za zgoglinspektora nadzoru, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. RozmiesEpalikéw lub szpilek powinno umbiwia¢ nacikgnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisdich nie wekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i

do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakreSposdb wykonania musi byaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powin®¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvise®y na odklad w miejsce wskazane przez Inspektora
nadzoru.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysfpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni potonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulciinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Iikyniera, dowiéc¢
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia Is =
0.97

Do profilowania podiéa naley stosowd rowniarki i spycharki.Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangzolnspektora nadzoru.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuow@ do osjgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1ka#iek
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiae uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego irp@nego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnoi¢ gruntu podiéa podczas zggzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptwinien on zabezpieczypodiae
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przaezogenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&alkejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualalieck wykonanie nieziginych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw dotycgcych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica 2.Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jo

Lp. Wysz_czeg(’)lnienie bada Minimglna c_?;,stotliwoéc’
i pomiarow bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
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co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zaggszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 Mm

5 Rzdne wysokéciowe

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndici podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrova tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fat.

Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranci +
0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego Is =0,97.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wartei modutdw odksztalcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécerkrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré gruntu podtéa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujyicksze odchylenia cech geometrycznych od @d&reych w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,

zatadunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
profilowanie dna koryta lub podita,

zagszczenie,

utrzymanie koryta lub podia,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj.

* 0% X X X *

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-EN ISO 14688- Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikaajatgw. Czs¢ 1:
1:2006 oznaczanie i opis
2. PN-EN1097-5:2008 Badanie mechanicznych i fizychnwiasciwosci kruszyw- czéé 5;
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uoddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt
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4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnnawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

CPV 45233220-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaefihnicznej (SST)agswymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstw cgzapcych i odcinajcych przy realizacji zadania
.Przebudowa drogi gminnej nr 680054S od km 0+00Gmd+400 [Bbrowno-Makowiska”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanovdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem warstwy
odsiczapcej stanowgcej czs¢ podbudowy pomocniczej poboczy utwardzonych , wiparku gdy podize
stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
- warstwa odsczapca z piasku grubimi 15 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okeniami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ASST D-M-00.00.00 ,Wymagania agblpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggdmpcych g

*  piaski,

* zwir i mieszanka,

a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:

*  miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agizapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

D15
des <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiga.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczagcych warunek szczeldoi musi by spetniony,
gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie ogipies
b) zagszczalnéci, okreilony zaleznoscis:

d
u=-"\9>s5
le

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,

dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzagcego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-
B-11113 dla gatunku 1i 2.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwyczicych i odcinajcych powinny spetniawymagania
normy PN-B-11111 dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw ogszapcych i odcinajcych powinien speintawymagania normy PN-B-11112

2.5. Skladowanie materiatow

2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyozigcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpirzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca robét
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynii materialami kamiennymi.
Podiaze w miejscu sktadowania powinnodséwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

*  rOwniarek,

* walcéw statycznych,

*  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podiaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001.
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umldwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utheia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna by
taka, aby po jej zagzczeniu ogignieto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubdci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglavykona dwuwarstwowo. Rozpoegzie uktadania kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjaiywa naley przed zagszczeniem wymiekikruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym palezpoczyné od krawdzi i stopniowo przesuvégpasami
podiuznymi czéciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtznymi czs$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku
jej gérnej krawdzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny ywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczagca powinna b§ zagszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie naley kontynuowé do osjgniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-0448&kaznik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 .

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowanwarstwe odsiczajca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontralg:szczenia naley oprze€ na
metodzie obgizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wegBN-
64/8931-02 . Stosunek wtérnego i pierwotnego moddksztalcenia nie powinien przekracza?2.
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Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna liyéwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, Wifiyotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo naty zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rOwnomiernie wymiesza

5.6. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasgpnej warstwy powinny byutrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaiogjjlub odgczagcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczargach pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénzdania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvarszystkie wiciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsyczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszc_zegél_nienie Minimalng cas?otliwoéé bada
bada i pomiarow i pomiarow
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokeciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 fm

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 f

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksata@dnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwnaici podiwne warstwy odcinggej i odgczapcej naley mierzy

4 metrow tatg, zgodnie z nornBN-68/8931-04 [7].

Nieréwnadici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢

4 metrow tatg.

Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigegj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentac;j
projektowy z tolerancgj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézgal cm
i-2.cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mege by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubgs¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragefl cm, -2 cm.
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Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwéch tmarsh, naley mierzyé taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod we#m grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez
spulchnienie warstwy nagiokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghuu tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grum
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okréglony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegioréwnanie wartiei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekreélonych zgodnie z norsmBN-64/8931-02 ,
nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bada& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotsé kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od @ere/ch w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odgczajce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:

* prace pomiarowe,

* dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiawarstwy materiatu o grukoi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keticznej,

wyréwnanie utagonej warstwy do wymaganego profilu,

zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* % X *

10.1. Normy
1. PN-ENISO 14688- Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikagjatgw.
1:2006 Czeé¢ 1: oznaczanie i opis

2. PN-EN1097-5:2008 Badanie mechanicznych i fizychnwvigsciwosci kruszyw-
czgé¢ 5; Oznaczanie zawalt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunyickan powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni
planografem i tat

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

CPV 45233220-7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaaghtécznej (SST) s wymagania ogélne dotygze wykonania
i odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiianych mechanicznie przy realizaciji
zadania ,Przebudowa drogi gminnej nr 680054S od km 0+000 ldo 0+400 DBQbrowno-Makowiska”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePkgS-06102 i obejmgjSST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla stalowniczego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, stgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicziojegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4 oraz w SST dotygz/ch poszczegoélnych
rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, pwdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszstabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjsi 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@vwasadnicg (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwomocnicz (dolmg warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarng&enia gsiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa
nie maze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wysz_czegc_')lnlenle Kruszywa Kruszywa . Badania
whasciwosci naturalne tamane Zuzel wedtug
Podbudowa
zasa | pomoc| zasad pomo | zasad| pomoc
d- -nicza |- c- - -nicza
nicza nicza| nicza |nicza
1 Zawartd¢ ziarn|od 2|od 2|od 2({od 2({od 2|od 2|PN-B-
mniejszych ni 0,075/do |do 12 |do do 12 |do 10|do 12 | 06714
mm, % (m/m) 10 10 -15[3]
2 Zawart@¢  nadziarna PN-B-
% (m/m), nie wgcej niz 5 10 5 10 5 10 06714
-15 [3]
3 Zawartd¢ Ziarn PN-B-
nieforemnych 35 |45 35 | 40 i i 06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]
4 Zawartd¢
zanieczyszcze 1 |1 1 |1 |1 |1 gﬁsBi "
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
5 F\:}gsclﬁrlllrl;tﬁ;ﬁkowy Pdod |od 30|0od od 30| i BN-
; 30 |do70 |30 |do70 64/8931
zagszczeniu metag | do do 201 [26]
lub 1l wg PN-B-04481
% 70 70
6 |Scieralngé w Ibebnie
Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotow, nie wgcejniz |35 |45 35 |50 40 50
b) scieralng¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotéw, nie w¢cejniz (30 |40 30 35 30 35 -42 [12]
7 Nasikliwosé, %(m/m), PN-B-
nie wiecej niz 25 |4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
8 Mrozoodpornég, PN-B-
ubytek masy po 2pB5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamrza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej
niz
9 Rozpad krzemianowy |i 5217184-1
zela- - - - - 1 3
. -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m) PN-B-
nie wiecej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢  zwigzkow PN-B-
siarki w przeliczeniu nal 1 1 1 2 4 06714
SO;, %(M/m), nie 28 9]
wiece| Nz
11 | Wskanik noSnosci Wi
mie-szanki  kruszywd,
%, nie mniejszy i
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a) przy zagszczeniu 4(80 (60 80 60 80 60 PN-S-
>1,00 120 |- 120 |- 120 |- 06102
b) przy zagszczeniu 4 [21]
>1,03

2.3.3.Materiat na warste odsjczapcs
Na warstvg odsiczapca stosuje si:
*  zwir i mieszank
*  piasek
2.3.4.Materiat na warstw odcinajica
Na warstvg odcinajca stosuje si:
*  piasek
*  mial
*  geowltdknire o masie powierzchniowej povgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode pitng lub inmg nadajca sie do celéw budowlanych

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchanicznie powinien wykaza

sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaa@miernym wysuszeniem i zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podiaze pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna By utozona na podhu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

Dis
dgs

<5 (1)

w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#olziarn warstwy podbudowy lub warstwy qdzapcej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podtau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran geowidknirg. Ochronne wi&ciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych astek gruntu,
wyznacza s z warunku:

9s0 1,2 2)
O90

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Og - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadaf wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé na
geowtokninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wcze&niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ggdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utheia¢ nackgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w

odstpach nie wgkszych nk co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig zapewnienia jednorodéc nie
dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghinfrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna lyod razu transportowana na miejsce wbudowania w dp&sob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruito
po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza
20 cm po zagpzczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgoziozona w sposéb zapewnagy oshgniecie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skilada esiz wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Kywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokéciowych. Rozpoogzeie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora nadzoru.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gapczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora, (metoda Il). Material naehmie nawilgocony, powinien zost@suszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestsiza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdilgetnosé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.
Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien adpda® przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnspektora nadzoru, gotaypodbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiat@®adania te powinny
obejmowad wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchanicznie

Czestotliwos¢ badah

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna Maksymalna
liczha bada |powierzchnia
na dziennejpodbudowy
dziatce przy-padajca
roboczej na jedng

badanie (rf)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2| dla ziej partii kruszywa

przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkeayapobierd w sposéob
losowy, z roziagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inspektorowi nadzoru.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnaosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,  (metoda
1), z tolerancy +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 .

6.3.4.Zageszczenie podbudowy
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Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywesie az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagzszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveade badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken
plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziepmaz na 5000 A lub wedtug zaledelnspektora nadzoru.
Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztalceHgjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E. < 22
Eq
6.3.5.Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich witaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposob losowy w obecém Inspektora
nadzoru.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w cpBli
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownai¢ podtuzna w sposob caigly planografem albo ¢
20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej
lecz nie rzadziej giraz na 400 m
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmaz ng

2000 nf
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vgcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraxnikow szeroké¢ podbudowy powinna kiywieksza od szeroléoi warstwy wyej lezacej o

€0 najmniej 25 cm lub o waré wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwndici podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fats.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj

+ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza

1cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Grubas¢ podbudowy nie mie st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

30



*  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert kgodny z podanym w tablicy 4,
* ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztatt
z kruszywa g Wskaznik Maksymalne ugicie | cenia  mierzony pigt o
wskazniku | zagzszczenia | sprzyste pod kotem, mm | §rednicy 30 cm, MPa
Wi nie|ls nie 40 kN 50 kN od od drugiegd
mniejszym | mniejszy nk pierwszego | obcizenia
niz, % obcigzenia | E;

Es
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbakaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie
warstwy na pelpgrubd¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtorne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny Wy naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedni gichbokas¢,
zgodnie z decyzj Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatemodpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wagkou tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grukm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nadnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej fruosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcdpaowy tylko wtedy, gdy zaignie nénosci podbudowy
wynikio z niewt&ciwego wykonania robot przez Wykonawygodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektovs, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugjewszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngxi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczmielano
w OST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanegjuilstowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr
2. PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznychieieosci kruszyw. Cgs¢ 1 Oznaczenie sktadu
ziarnowego metagdprzesiewania.

3. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

5 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporfci metod
bezpdredni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawargi zanieczyszcze
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organicznych

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpaduelazawego
9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa $cieralnégci w bebnie Los
Angeles
10. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne
11. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjich i powierzchniowych utrwaie
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu.
13. PN-EN197-1: 2002 Cement. Cz.1: Skiad,

14. PN-EN 13055:2016-07 Kruszywa lekkie --¢€z 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy
i rzadkiej zaprawy

15. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Si@cja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatriwi wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

16. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Kruszywo ftamane na podbudowy qooimze

i zasadnicze

17. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i i@eshnia z tlucznia
kamiennego

18. PN-S-96035 Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

20. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamme tamane do nawierzchni
drogowych

21. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego

22. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ulo@dksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyt

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat

24, BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar eéigipodatnych ugiciomierzem
belkowym

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

CPV 45233220-7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] speegiktechnicznej (SST)gswymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robdt zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie przy
realizacji zadanigPrzebudowa drogi gminnej nr 680054S od km 0+00kuo0+400 [@browno-Makowiska”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanawkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego néchaie

- Podbudowa dolna z tlucznia dolomitowego 335 rubdci 30 cm .

Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagialre” pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méctrde - jedna lub wtej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;.
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1.4.2 Pozostatekreilenia podstawowesgszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowaaszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogoélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdmgtabilizowanych mechanicznie powinnotbgruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowctsga o ciagtym optymalnym do zggczenia uziarnieniu.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.0QiffRoowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméamgagolne”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywmaiyania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolraizzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0a0/odbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podia powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04PR6dpbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Poolvadz kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinki probne, zgodnie z zasadami glarymi w
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidragdkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z lrwsxVymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélnpkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.0L66budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.0&L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmalgania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zag:szczenie rozteonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00

L T N

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJACHNICZNA

D - 05.03.26
ZABEZPIECZENIE SIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
PRB SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyae wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem zabezpieczenia siagi&wierzchni asfaltowych przedgkaniami
odbitymi w ramach zadania ,Przebudowa digiginnej nr 680054S od km 0+000 do km 0+400 gbiwno-
Makowiska”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z utaeniem siatki
przeciwsgkaniowej z wtdkien szklanych wginie powlekanej polimeroasfaltem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pekniecie odbite — pkniecie warstwy powierzchniowej nawierzchngdace odwzorowaniem istniggych
peknie¢ i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych ve gdwyniku koncentracji napgen i
nieciggtosci struktury materiatu, prowadeych do lokalnego przekroczenia wytrzymigiogranicznej.
1.4.2.Zalewa uszczelnigga — specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na@m’ lub materiat z mas stosowanych
»na zimno” do uszczelnianiagkni¢¢ i wypetniania szczelin.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweagszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojre’1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Siatka

Do wykonania wzmocnienia nawierzchni bitumicznyethetly zastosowésiatke zbrojeniovg z widkien
szklanych wsipnie powlekanej polimeroasfaltem z jednostrpposypk z piasku kwarcowego o wytrzymae w
kierunku poprzecznym i podtaym min. 100kN/m. Siatka powinna posidagarobat technicza wydar przez
IBDIM.

2.4. Lepiszcza do przyklejania siatki

Do przyklejania siatki nalsy stosowa:
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a) 70% kationow emuls§ asfaltows modyfikowary polimerem szybkorozpadewvg Ema-99, posiadgga aprobag
techniczia wydary przez IBDiM; zaleca giemulsg K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97, posiagtsj aprobat techniczi IBDiM, zaleca s} asfalty DE 150 C i
DE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia pknie¢

Do uszczelnieniagknieé i szczelin nawierzchni istniggej naley stosowa zalew asfaltow ,na gogco”

lub mag uszczelniajcg na zimno.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kDo uktadania
siatki na podtau mazna stosowea uktadarki o prostej konstrukcji, uraldwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandne]j pkt. 4. Siatki

nalezy transportowa w rolkach owingtych polietylenowy folia, chronac przed zawilgoceniem i zabrudzeniem.
Rolki

powinny by utozone poziomo, nie wtej niz w trzech warstwach. Przy transporcie pglprzestrzegazalecé
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w SST D-0000MWymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Oczyéci¢ powierzchng i usuryé luzne czsci (piasek, laune ziarna kruszywa, oleje, smary, resztki powtpk) it
Podiaze naley skropt 70% emulsj asfaltovg w ilosci 150-200g/m2. Rysy o rozwakm powyzej 4mm naley
0CZ)Ci¢ sprzonym powietrzem i wypetqi

5.3. Przebieg aplikacji

Siatke mazna rozktadé zaréwno ¢cznie jak i maszynowo. Roztenie siatki mae nasipi¢ dopiero po
przeschrgciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, abyabgkko klejca, ale nie przywierata (w zaleosci od
warunkéw atmosferycznych me to trwa od jednej do kilku godzin). deli siatka zabezpieczona jest od spodu
folig ochronn, to naley ja usury¢ dopiero przy uktadaniu siatki. W przypadku aplikaecznej warstw folii
nalezy stopt palnikiem na propan-butan; w przypadku rozkltadaméeszynowego warstwa ta jest topiona przez
palniki zabudowane w ugdzeniu rozktadajcym. W przypadku rozktadaniaaznego nalgy docisr¢ warstwe
siatki poprzez przejazd walca. Nie jest wymagahkiekolwiek dodatkowe kotwienie warstwy wzmacniz).
Siatke nalery uktada na zaktad. Dotyczy to zarébwno poken podiuznych jak i poprzecznych. Szerakazaktadu
ok. 10cm. Kolejg warstwe bitumiczry nawierzchni mena rozktadé bezpdrednio naswiezo utozong siatke lub po
okresie kilku dni. Po utmnej siatce mze odbywé si¢c ruch kotowy jednak przy ograniczeniu szykéigprzejazdu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipid” 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét, Wykonawca powinien spraviédzzy producent siatki wzmacniagj

posiada aprobatechniczig wyrobu. Poza tym, przed przypteniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdb w
zakresie wymagapodanych w pkt 2 i wyniki przedstawiazymierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Podczas prac nate sprawdzé na bieaco przydatnéé podtaza do utagenia siatki wg. pkt 5.2, kompletéo
stopieniafolii zabezpieczgjej siatk oraz zatopienie siatki w warstwie skropienia ilkag¢ zakladéw na
pofaczeniach. Przed uteniem warstwy asfaltowej na aonej siatce nafey naprawé miejsca odklejone, faldy i
rozdarcia siatki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M\@6nagania ogdélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej sighwierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00A)@nagania ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje sa
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, SST | wymaganiami Inspektora nadzorugjewszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daftgiki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
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N

- przygotowanie podia,

- wypetnienie spkan w istniepcej nawierzchni i rowni poditaza,

- skropienie lepiszczem podia,

Zasady ich odbioruasokreslone w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 wzmocnienia siathejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatéw i spta,

- wykonanie wzmocnienia zgodnie z dokumentgrpjektows, SST i ewentualnie zaleceniami Inspektora nadzoru,
obejmujce wypetnienie sgkan, oczyszczenie podia, skropienie lepiszczem, rozénie siatki i doGinigcie,
- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgawe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje — zeszft 5
IBDiM, 1997

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &xfad Ema-99. Informacje, instrukcje — zeszyt 6@ilg,
Warszawa, 1999

3. Katalog wzmocnig i remontow nawierzchni podatnych i pétsztywnycti)[@P-IBDiM, Warszawa, 2001.

4. WT-1:2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieskanineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych,

5. WT-2:2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagareghniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych

6. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

7. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog PublicZzmyc
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

9. Katalog wzmocnig@ i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnycl[@P - IBDiM, Warszawa, 2001

10.Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfglth nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDiM 2004
r.

11.NORMY

PN-EN ISO 10318 Geosyntetyki, Terminy i defigicj

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@wzanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie warteci pH emulsji
asfaltowych

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@wzzanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Badanie rozpadu - €& 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji lasfsch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

36



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBRU ROBOT
D — 05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1iWT-2z 2010,

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem warstwy aucej z betonu asfaltowego przy realizacji zadgRiaebudowa

drogi gminnej nr 680054S od km 0+000 do km 0+4@ybrowno-Makowiska”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest kuaentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot azanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wyréwnawczej na wyréwnanie lokalnych niendéci i kolein z betonu asfaltowego AC16W 50/70
srednio 50 kg/m2 i warstwy wkacej gr 4 cm z betonu asfaltowego AC16W 50/70 kaitegorii ruchu KR-3 wg
PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowelR(65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarejamd
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minevedsfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadziZaktadove kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrdwnawcza — warstwa 0 zmiennej géghoutozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wnyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiagae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mirgza
kruszywo, ktore sktadasiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki agstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g¥gcej i wyrownawczej
PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy oké@niu wielkasci ziaren kruszywa),

- dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerien nie
okreslac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedt maée dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59].

Tu zastosowano asfalt drogowy 50/70. Powinien @ekpac wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wlasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P astnvosa badama 35/50 50/70
1 2 3 4 3

WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 | Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [21] 35=50 50=70
2 | Temperatura mekmemnia =C PN-EN 1427 [22 50=58 46=54
3 | Temperatura zaplonu, oC PN-EN 22592 [62] 240 230

fnie 1Me) mz
1 2 3 4 5
4 | Zawartosc skladnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mmej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrost). % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0.5
fnie wiece] niz
6 | Pozostala penetracja po

o S %% PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, mie miniej mz2
7 | Temperatura muekmienia s PN-EN 1427 [22] 5 43

po starzentu, nie mmniej mz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosé parafiny,

o %o PN-EN 12606-1 [30] 22 22
fnie wWiecej miz
9 | Warost temp. muckmenia | . PN-EN 1427 [22] 8 9
PO starzeniu, nie wWiecej mz
10 | Temperatura lamliwosci oC PN-EN 12593 [29] 5 "

Fraassa, me wiece) mz

Skladowanie asfaltu drogowego powinng edbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy
otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypaosmym w system grzewczy pr@edni z termostatem
kontrolugcym temperatwr z doktadnéciag + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunika® wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainitiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltévinego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego ngletosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmuge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacrukywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica, 80, 11.
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Skiadowanie kruszywa powinnog¢sbdbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozeodu. Podiae sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.8rodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego leprm asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoKdo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalegy dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia ranych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emuls asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nt 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dden® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrgdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgdha goyco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zlczania warstw konstrukciji nawierzchni (warstwagigca z warstw scieralrg) nalery stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoegrolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]

W tym przypadku zastosowano emalsfEK-70 w ildici 0,8 kg/nf do zwigzania podbudowy z warsiwwiazaca
nawierzchni.

Emulsg asfaltows mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsfeiornikach pionowych

z nalewaniem od dna. Nie najenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zafesci od potrzeb, powinien wykazasic mazliwosciag korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym laipglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwaiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gizenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyp termosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych
w urzadzenia umgliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé¢ w sposob chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgem@em.
Wypetniacz luzem powinien By przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych daewozu
materiatow sypkich, umidiwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kgda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowuiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
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Mieszank mineralno-asfaltow nale’y dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesici od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbathieyn mieszanka powinna byabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudeayapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamihego i tamanego, to nayeprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 2.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m}]
Wilasciwose ACITW ACIaW ACI6W AC2TW
KR 1-KER2 KE1-KR2 KF3-KER6 KF3-KR6
Wymuar sita #, [mm] | od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - o0 100
16 100 - o0 100 90 100 65 90
11.2 o0 100 65 80 70 o0 - -
8 a0 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0.125 6 24 5 15 4 16 4 12
0.063 3.0 8.0 3.0 8.0 4.0 10.0 4.0 10,0
ii::j;?;f] lepiszeza. Bruings Brings Brings Bing 2
" Minimalna zawartoéé lepiszcza jest okreslona przy zaloZonej gestosci mieszanki mineralnej
2.650 Mg/nr . Jezeli stosowana mueszanka mineralna ma inng gestosc (ps). to do wyznaczema
minimalne] zawartosel lepiszeza podana wartosc nalezy pomnozyve przez wspolczynmk o wedhug
_ _ 2.650
rownania: of =
24

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyrownawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]
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Warunki
Wiasciwose | oeonfaN3 | £fetoda i warunki badania | AC1IW ACI6W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Lawartosc - . .
wolnych C.12ubyjanie. | pNEN 12697-8 [33]. Venin 3.0 Vain 30
przestrzeni 2%350 uderzen p.4 "max 6.0 Fiax0
Wolne
pIZEEtl’E_fﬂif_‘ C.l_.j_llhijaﬂi:&. PN-EN 12697-8 [33]. VFE,. s VFB, a0
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VF B 20 VF By s0
lepiszczem
Zawartosc
wolnych C 1.2 ubjian;
przestrzemi. W | - ULATIE, PN-EN 12697-8 [33]. FMA i 4 FMA e 14
ieszance 2%50 uderzen p.5
mineralne|
PMN-EN 12697-12 [35],
Odpormoséna | C.1.1.ubijanie. PE“‘-T‘:;’;;}""W““"" 40°C
dzialanie wody | 2%35 uderzen Z]ecnyim cykiem TSRy TSRy
zamrazania, ¥
badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedure badania edpomoséci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalacemiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadizay dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepdbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenipeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowyw& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewmniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€adifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenagakata temperateinwitasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midgzaineralnej nie powinna kgywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 9. W tej tablicy najréza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczamejmiejsce wbudowania, a najigyga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 4. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Temperatura mieszanki [°C]

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, $d@vosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zaic w ich wia&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podizze (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstywwiazaca lub wyréwnawca z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozogtataznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.
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Wymagana rown& podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwob nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 5. Maksymalne nier6wgm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfatdpomiar tad 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nierdwnosc
Klasa drogi Element nawierzchm podloza pod warstwe
wiazaca [mm]
AS P:{&}': mclu_.l. awaryjne, dodatkowe. wlaczania 9
T 1 wylaczania
Gp Jezdnie laczmic, jezdme MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: rmuchu, dodatkowe, wlaczania 1
G wylaczania, postojowe, jezdme lacznic 10
utwardzone pobocza
Z.L D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci s3 wigcksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchniistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.
Wykonane w podteu taty z materialu o mniejszej sztywqoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usuné, a powstate w ten sposob ubytki wypéhmaterialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgizenia mdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzie podiaa powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na poditau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwsdeenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepd. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkow@& mieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy
otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania doktadrisi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.
Mieszank wyprodukowayn po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdéd. Prébki do batlaalery pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#treslong w PN-EN 12697-27
[39].
Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny
Przed przysipieniem do wykonania warstwy aviacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinglbmy
celem 4cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta warunkow zagszczania.
Odcinek probny powinien Iy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wyndasico najmniej 500 m2, a diugd co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uy¢ takich materialéw oraz spytui jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy. Wykonawca o
przystpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.
5.7. Pojczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obzénia nawierzchni ruchem.
Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno léywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzd),8 + 0,5 kg/m2,
przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
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— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podka oraz porowatmi mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.§cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni luf ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytaczye z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

Tu zastosowano skropienie podbudowy emulsja asfalEEK 70 w ilaici 0,8 kg/nd.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza ni +5° C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kéynizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszcza esiuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silneganigyv > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwygcdodatkiem obmajgcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia na wgsok 2m podczas wykonywania warstwy a@icej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Mimimalna temperatura otoczema [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wiazaca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana Wekasnik Zawartos¢ wolnych
Tvyp 1 Wymiar grubosié warstwy A przestrzeni w
. : : : zageszczenia ) -

mieszanki technologiczne) [9%] warstwie

[cm] o [%a(v/v)]

ACIIW, ER1+-KR2 40=+10,0 =98 3570
AC16W. KR1-KR2 50+100 =98 3570
ACI6W, ER3+KRG 5,0+10,0 =98 45+80
AC22W. KR3+-KR6 7.0+=10,0 =98 45+8.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bybudowywana rozkfadagkwyposaom w uklad automatycznego
sterowania grubwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektovs. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #ivoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3I[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinl@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoio
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i
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- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdine
Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafh i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohkczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.
Wyniki badar Wykonawcy nalgy przekazywd Inzynierowi na jegozadanie. lynier mae zdecydowéa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopajczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13 [36)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatdw lub grubizi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodémd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne
Badania kontrolne gsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelniétp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, quaienia itp.) speinigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegdinzynier
w obecndéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o
ich terminie, jednak nieddzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badi&kontrolnych

Lp. Rodzay badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziamienie
12 Zawartosé lepiszeza
1.3 Temperatura miekmienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc 1 zawartos¢ wolnych przestrzem probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskazmk zageszczenia ”
22 Spadk poprzeczne
23 Rownosc
24 Grubosc lub ilos¢ matenialu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥
26 Wilascrwosct przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 6000 m”
nawierzchmi jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostac zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie
~ zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa 1 dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznarzemcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione ytpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wisgciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubg¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 126974H oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartai podane
w tablicy 9.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubaci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 9. Dopuszczalne odchyiki grédloowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%0]

Warunk: oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcmek budowy, powierzchnia wicksza mz
)
6000 m~ lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia =10
wieksza mz 1000 m™ lub

2. — maly odecinek budowy =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej. tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z

opoZnieniem. wartosé z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszvm etapie
budowy do gérne; warstwy nawierzchni obowiazuje wartoéc 25%. a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2.Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okredlenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3.Zawart@¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 7.
6.4.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5 Réwnd¢ podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyeletry stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢
prz&witu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfibpodtuzna jest
okreslona w rozporadzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].
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Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznyelety stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdhgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m.
Wymagana rown& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne [67].

6.4.2.6 Pozostate wiiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napodituznej i krawedziach, powinny bg§
zgodne z dokumentacjprojektows z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré&ni¢ sig¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ tbwne i zwjzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢bjgdnorodny, bez sgfan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z netasfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagpjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtdiy 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowed®) @bejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltovg krawedzi urzdzeir obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreggpotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczawe rabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatow wgstijgcych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaezarawartéci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —«&z2: Metody bada
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych dstaosci kruszyw - Procedura i
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terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

21.
22.

23.

24.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $aiosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomeagcwskanika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych éeilaosci kruszyw — Czs¢ 4
Oznaczanie ksztattu ziaren — WsRik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $eaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych saiaosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seit@osci kruszyw — Ocena zawasm
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsuait@osci kruszyw — Cegé¢ 10: Ocena
zawartéci drobnych cazstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycinwtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycinywtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamisKei

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycdnyasciwosci kruszyw — Czs¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, ¢szagonego
wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycinyasciwosci kruszyw — Cgs¢
5. Oznaczanie zawado wody przez suszenie w suszarce z
wentylach

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycdnytasciwosci kruszyw —Czsé 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycdnyasciwosci kruszyw — Czsé
7: Oznaczaniegptosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycinytasciwosci kruszyw — Cgs¢
8: Oznaczanie polerowalé kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtwosci cieplnych i odporneci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych - €& 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci

PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @enanie penetracji igt

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — @zmanie temperatury gknienia —
Metoda Piefcien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@wzanie zawarfoi wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwgjo

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@wzanie pozostaoi na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwatoi podczas magazynowania metod

pozostatéci na sicie
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25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Badania chemicznychdeiavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Magania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe —m@gzzanie rozpuszczaliw

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie temperatury tamlidac
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltoweQznaczanie zawadoi parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmima twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — €&z 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 6: Oznaczanie ¢ptoici
objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawaiti
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 11: Okrdlenie powazania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badA mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
na woad

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badA mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badA mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie wartei pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumichnypowierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@rzanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Badanie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji l@sfgch,
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metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltoweWymagania — Gg¢ 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow®&/ymagania — G&¢ 20: Badanie
typu

49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehlpigch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelpigch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cg¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@rzanie nawrotu sgtystego
asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -—zn@czanie odporgoi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie agliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —zn@czanie @gliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie przyczepo emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe as@dy specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -asady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanimeptratury zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptondenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek ngilmer-asfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyétutostrad z dnia 19 listopada
2010r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchagfaltowe na drogach krajowych - Zgdgzenie nr 102
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D — 05.03.06
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1iWT-2 z 2010 r.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] speagiktechnicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego dla zadania ,Przetmaddrogi gminne;j
nr 680054S od km 0+000 do km 0+400 gbBbwno-Makowiska”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest kudentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i odbiorem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego AC11S 50/70 gr 4dtarkategorii ruchu KR-3 wg PN-EN 13108-1 [47]

i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszamikneralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltopejez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowgzany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okredlenia podstawowe

14.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw stiacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#femie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wnyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5 Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowdtorej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6 Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wsomay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9 Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ¢lisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktdre sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérepugator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale ok&enia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigoine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warst&gieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — g6rny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

D — dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierfe nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowkany),

IRI — (International Roughness Index)caizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP — miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
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Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowy 50/70 lub wielorodzajowy 50/70 Riy-EN 12591 [27]
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P : badania 50/70 | 70/100
1 2 _ 3 4 3

WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 J0-100
2 | Temperatura miekniema 5C PN-EN 1427 [22 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °c | PN-EN22592[62] | 230 | 230
nie mniej niz
4 | Zawartosc skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mmniej niz
2 3 4 3
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost). % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0.8
e Wiece] niz
6 | Pozostala penetracja po | PN-EN 1426 [21] 50 46
starzemiu, nie mniej niz
7 | Temperatura  micknienia |, PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE ERAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny. % PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2.2
nie wiecej niz
- —
9 | Warost femp. mucknienia | . PN-EN 1427 [22] 9 g
po starzeniu, nie wiecej niz
10 ;Efemperan}m ) 1:{;11].?11.'05::1 oc PN-EN 12593 [29] g 10
133553, Nie Wiece] mz

Skladowanie asfaltu drogowego powinng edbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik roboczy
otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypaosmym w system grzewczy pr@edni z termostatem
kontrolugcym temperatwr z doktadnéciag + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunika® wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz anikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltévinggo
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacrudgywa powinny spetnia
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

Skiadowanie kruszywa powinnog¢sbdbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozeodu. Podiae sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepmm asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiednj przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoto mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach oiomych
przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia peézen technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stang@aych pojczenia ranych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,

b) emuls{ asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wino

— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest dden® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrédonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zlczania warstw konstrukciji nawierzchni (warstwagigca z warstw scieralrg) nalery stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoegrolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

W tym przypadku zastosowano emelsgEK-70 w ilsici 0,3 kg/nf do zwhzania warstwy wizacej z warstw
scieralm nawierzchni.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsfeiornikach pionowych

z nalewaniem od dna. Nie najenalewa emulsji do opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztg¢j metody robaét, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lolgglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaakltadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gazenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowp termosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzgdzenia umaliwiaj ace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé¢ w sposob chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgem@em.
Wypetniacz luzem powinien By przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych daewozu
materiatéw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie fegda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nale’y dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesici od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbathieyn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudeayapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
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Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@éc¢ lepiszcza podane sv tablicy 2.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i tamanego, to nayeprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsfeigralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiaserwose ACSS ACSS ACI11S
Wynuar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11.2 - - 100 - 90 100
8 100 - a0 100 70 90
5.6 20 100 70 90
2 40 65 45 65 30 33
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 5.0 14 6 12,0 5 12.0
iﬁ::ﬁ;?;%lﬁpmzuﬂ' Bmins Buins g Bunins s

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wlasciwose ZAFESFCZANIA Metoda 1 wamnki ACSS ACES AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawartcrsc. 1.1-'011‘.'[}’(1].1 ElEubuame PN-EN 12697-8 [33] Figinlo Vil 0 Vginio
przestrzeni 250 uderzen 0 4 Vo 0 Vo 0 Vo0
Wolne przestrzenie _ i
- ehJiPDﬂE' C.1.2 ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]. VEB s VEB s FFB s

P 2%50 uderzen 5 VFB oo VFBuwss |  VFBuws
lepiszczem p.2
Zawartos¢ wolnych
przestrzen: Cliublanie. | PNEN126978[33] | IMd | DM | PMArs
W neszance 2%50 uderzen p.5 - - -
nuneralne

PN-EN 12697-12 [35],
.. _ i howywanie w
Odpomosc na C.1.1 ubijanie, p:‘;ec_ - _ .
driatanie wody ¥ 2x35 uderzen | 0 ¢ :]Edﬂé':;i:?ﬂem TSRy 1T5Rq IT5Rs0
badanie w 25°C

% Ujednolicona procedure badania odpomoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdizen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepdbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenipeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowyw& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewmniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterrwiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoajl w
tablicy 4. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
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wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdrednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 4. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [*C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zéic w ich wig&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podioze (warstwa wyrOwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralrg z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nme,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwn& podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne. W wypadku podta z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny
przekraczé wartaici podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwea podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar taf 4-
metrowg lub rownowang metod)

Maksymalna nierdwnoscé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
scieralna [mml]
A S, Pasy: ruchu. awaryvine, dodatkowe, wlaczania 6
1 wylaczania
GP Jezdnie laczmic, jezdme MOP, utwardzone g
pobocza
G Pasy: muchu. dodatkowe. wlaczania 1
wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci s3 wigcksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usumgé.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchgiistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna: poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podteu taty z materialu o mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usun¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi igdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
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Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobaerany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwsdeenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepd. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkow@& mieszank. Do bada naley pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrisi pracy otaczarki oraz prawidiowa skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowayn po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdéd. Probki do batlaalery pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#treslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaradcprobny
celem 4cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta warunkow zagszczania.

Odcinek probny powinien Iy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wyndsico najmniej 500 m2, a diugd co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyitera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obzénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno ldywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzeQ(3 kg/m2 emuls;ji
asfaltowej EK-70, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j€li mieszanka
ma wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyicieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni Iu$p ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wytaczye z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszcza esiuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnegamigv > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia ha wgsok2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczemia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa scieralna o grubosci= 3 cm 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 7. WHaciwosci warstwy AC
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Projektowana Wekaznik Zawartos¢ wolnych
Tvp 1t wynuar grubosé warstwy N przestrzeni w

: : : : Zageszczenia ) -
mieszanki technologiczne) o] warstwie

[cm] - %a(viv)]

AC55, ERI1-KR2 2,0=40 =98 1.5=40
ACES, ERI1-KR2 25=45 =98 1.5=40
AC115, ER1-ER2 3.0=50 =98 1.5-40
ACES, EKFR3-KR6 2545 =98 3.0=5,0
AC115, KER3-KR6 3.0=50 =98 3.0=5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3I[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinl@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoio
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziej si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki badas Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegeadanie. Irzynier mae zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@jiczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatdw lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelnigtp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, quaienia itp.) spelnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych badé s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegdinzynier
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w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o
ich terminie, jednak nieddzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badéontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *
1.1 Uziarmenie
1.2 Zawartosc lepiszeza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszeza odzyskanego
14 Gestosc 1 zawartos¢ wolnych przestrzem probk
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
2.4 Grubosc lub 1los¢ matenalu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzen: *
2.0 Wiasciwoscl przeciwposlizgowe
* do kazde; warstwy 1 na kazde rozpoczete 6 000 m™ nawierzchni jedna probka: w razie
potrzeby liczba probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikédw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznarzemcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione ytpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.Gruba¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ila¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartai podane
w tablicy 9.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzabdcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubaci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki gréoowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]
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Warunk: oceny Warstwa asfaltowa ACY
A — Sredma z wielu oznaczen grubosci oraz ilosct
1. — duzy odcmek budowy, powierzchnia wieksza miz
3
6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia =10
wieksza niz 1000 m” lub
— warstwa scieralna, ilosé wieksza niz 50 kg/m”
2. — maly odeinek budowy lub . ~15
— warstwa scieralna, 1los¢ wicksza miz 50 kg/m” =
B — Pojedyncze oznaczenie grmbodct =2h

Y w wypadiku budowy dwuetapowej. tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opoZnieniem. wartosé z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gorne) warstwy nawierzchni obowizzuje wartosé 25%. a do Ilaczne
gruboéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2.Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okredlenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3.Zawart@¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone
w tablicy 14.

6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5 Réwnda¢ podhwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley stosowa
metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartcgs¢ IRl oblicza s¢ dla odcinkéw o
diugcéci 50 m. Dopuszczalne wabm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloro w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @iav i parkingéw nalgy
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac wysokdé przewitu
w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgbpodiuzna jest okrédona
przez warté¢ odchylenia rownéci (przéwitu), ktére nie mog przekroczg 6 mm. Przez odchylenie réwsm
rozumie s najwieksz odlegta¢ miedzy tay a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waotavskanika réwndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy
G i drég wyzszych klas nie powinny lBywicksze ni podane w tablicy 10. Badanie wykonuje wsiediug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawyiadzie kota.

Tablica 10. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podhenej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

. : : Wartosc: wskaznika IRI
Klasa drom Element nawierzchm )
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne. dodatkowe. _
S - =29
AS wlaczania 1 wylaczania =
GP Jezdmie laczmc, jezdme MOP, utwardzone .
pobocza =
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdmie lcznic, =46
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna by wiecksza nz 8 mm. Badanie wykonuje esiwediug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidskechnicznych natg stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywmowaznej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa: w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, naztgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m. Wymagana
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rownos¢ poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni
drdg wszystkich klas technicznych nie powinné byeksza nk podana w tablicy 11. Badanie wykonuje wiediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne wasth odchyler rownadici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drog Element nawierzchni TOWNOSC1 POPIZECZNE]
[mm]
Pasy: ruchu. awaryjne, dodatkowe. i
: M . <6
AS wlaczania 1 wylaczania
GP Jezdnie laczmic, jezdme MOP, utwardzone .
pobocza
Pasy: muchu, dodatkowe, wlaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, =38
utwardzone pobocza
ZLD Pasy ruchu =9

6.4.2.6. Wigciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wkiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien kiy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zuwénej
wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byrzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej
0 rozmiarze 185/70 R14. Miarwlasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje: sibznice wartaici sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (-
D. Dlugas¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihma
ktérych nie mana wykon& pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektére
tacznice), poszczegoine wyniki pomiaréw wspotczynnifiecia nie powinny by nizsze nk 0,44, przy psdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfei miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimvagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacjy ®kreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniégé on
zrealizowany z najmniejszym monvym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wssitaniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny loyniejsze ni
podane w tablicy 12. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub dgazdach do
skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiardw wspotczynnika tamti@ powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 12. Dopuszczalne wastdb miarodajnego wspoOiczynnika tarcia wymagane przgdywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspolczynnik tarcia
Klasa drog Element nawierzchm 3}1:;1? Eg{g‘:ﬁ:i: ;;?ﬁi:;inhg
60 km'h 90 km'h
Pasy ruchu - =037
A.S Pasy: wlaczama 1 wylaczama, jezdnie i}
i - =044 -
acznic
GP.G. 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 036 ]
pobocza

6.4.2.7 Pozostate wiiwosci warstwy asfaltowej
Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.
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Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rapodiwznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré&ni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ tbwne i zwjzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢hjgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstyejeralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@00QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtdiy & daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@jisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltovg krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
— rozitozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzysazcych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktOreggpotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlegdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczawe rabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatow wgstijgcych w niniejszej SST)
PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaezarawartdci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane —«&z2: Metody badéa
PN-EN 932-3 Badania podstawowych detevosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych seiaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomagcwskaznika ptaskdci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartai ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Badania geometrycznych daiaosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych seikaosci kruszyw — Ocena zawasic
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seft@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycnytasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycnywtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycinytasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycinytasciwosci kruszyw — Cgsé¢ 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycinytasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycmwtasciwosci kruszyw — Cesé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycmwtasciwosci kruszyw — Cesé 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

Badania w&wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wtwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — € 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — @zmanie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — @ezmanie temperatury ghkinienia —
Metoda Piefcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@zzanie zawarfoi wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwmjo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@wzanie pozostaioi na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania mejod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznychdeiavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Magania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezanie rozpuszczalkw

Asfalty i produkty asfaltowe —maegzanie temperatury tamlidai
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltow®znaczanie zawartoi parafiny — Cegs¢
1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaiama twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowgetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci objetosciowej
metody hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowgetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltewietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 11: Okrélenie powjzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltewietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltewetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltewetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltewetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie
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39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltewetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltewetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie wartei pH emuls;ji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumichnypowierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych poweieniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowBadanie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, tada z
wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania — G&¢ 1. Beton
Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltoweNymagania — G#¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelpigch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelpigch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie nawrotu sprystego
asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie odporsoi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie agliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — zn@czanie aigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie przyczepiu emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -asady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -as@dy specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeyety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanmptratury zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplopalenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach
krajowych - Zargdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowiyhbtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchné#fallowe na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsiialtowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetn i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Pubiligzh —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

62



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.08

NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA
CR%233220-7

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikamhnicznej (SST)gswymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonawstwem podwojnego powierzchniowegealenia nawierzchni przy realizacji zadania
.Przebudowa drogi gminnej nr 680054S od km 0+00G&md+400 [Bbrowno-Makowiska”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem
podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchabocza ttuczniowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwadjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jeabiegiem utrzymaniowym polegaym na kolejnym
roztozeniu:

- warstwy lepiszcza,

- warstwy kruszywa, ~‘ -.. Y

- drugiej warstwy lepiszcza, .

- warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.2.Pozostate okigenia

Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, pwdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywa

2.2.1.Wymagania dotycce kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania naje stosowa grysy lub zwiry kruszone o wskich frakcjach uziarnienia,
spelniajce wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z ngrfAN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy
jednoczesnym uwzegtinieniu ucislen zawartych w niniejszych OST.

Do podwdjnego powierzchniowego utrwalenia aglstosowa kruszywo tamane o frakcjach: od 4 mm do 6,3 mm;
od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8 mm i od 1)8dn 16 mm.

Dopuszcza si stosowanie wskich frakcji grysbw o wymiarach innych miwyzej podane pod warunkienig
zostan zaakceptowane przezzymiera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopasazst kruszywa pochodzego ze skat wapiennych.

Tablica 1. Wymagania dla grysawiru kruszonego w zaimosci od klasy kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

Ciezki sredni,
lekkosredni,
lekki

Wyszczegolnienie wgiwosci

klasa kruszywa
I Il

Scieralngé¢ w bebnie kulowym po petnej liczbig25 35
obrotow, ubytek masy nie gkszy niz, %(m/m): (40) (45)

Scieralng¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczhy
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obrotéw, ubytek masy w stosunku do ubytku masyZ® 35
petnej liczbie obrotéw nie wkszy niz, %(m/m):

Nashkliwo$é nie wicksza nk, %(m/m): 1,5 2,0

Mrozoodporné¢ wg metody zmodyfikowane

ubytek masy nie wkszy niz, %(m/m): 10,0 30,0

* - dlazwiréw kruszonych przyjto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego
(gryséw).
() - wartéci podane w nawiasach dotycwytacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysawiru kruszonego w zamosci od gatunku kruszywa
i kategorii ruchu

P . Kategoria ruchu
Wyszczegolnienie wkEiwoscCi — : -
cigzki $redni lekkosredn
[
i lekki
Gatunek kruszywa
1 2
Zawarta¢ ziarn mniejszych 1i0,075 mm odsianyc]
na mokro, nie wicej niz, %(m/m): hb,g 0.5 05
Zawarta¢ frakcji podstawowej, nie mniej hi
%(m/m): 85,0 85,0 85,0
Zawartag¢ nadziarna, nie wcej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0
Zawarta¢ podziarna, nie wtej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, nie wgcej ni,
9%(m/m): 0,1 0,1 0,2
Zawart@¢ ziarn nieforemnych, nie wtej ni, .
Yo(m/m): 15,0 20,0 25,0
Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych \?vi:)vrgovflfczy nie ciemniejsza iy
Zawarta@¢ przekruszonych ziarnzwirowych, nie « .
wiecej niz, %(m/m): ) 10,0 15,0
* - wymagania zostaty zekszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]
** - dotyczy grysu produkowanego z kruszymaturalnego.

2.2.2.Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na skladoadbk zlokalizowanych jak najikj wykonywanego
odcinka powierzchniowego utrwalenia. Padtoskladowiska powinno Byréwne, dobrze odwodnione, czyste, o
twardej powierzchni zabezpieczegj przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie gdmdowania i poboru.
Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunekidpskltadowane oddzielnie, w sposéb ufiwiajacy ich mieszanie
sie zarbwno w czasie sktadowania, jak réwnkgdowania i transportu.

2.3. Lepiszcza

2.3.1.Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza SST uwzgthnia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalemygko drogowe kationowe emulsje
asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikne rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-70MP,
spelniajce wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracdewa ,Warunki techniczne. Drogowe kationowe
emulsje asfaltowe Em-94” - IBDIM - 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji katiogolwniemodyfikowanych [5]

Badane wihciwosci Rodzaj emulsji

K1-65 K1-70
Zawarta¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 71
Lepkas¢ wg Englera wg PN-C-04014 2,
nie mniej nk: 6 -
Lepkas¢ BTA O 4 mm (s), nie mniej ai - 7
Jednorodn&, %, # 0,63 mm, nie wcej niz: 0,10 0,10
Jednorodng:, %, # 0,16 mm, nie wcej niz: 0,25 0,25
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Trwatos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie gdej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniegni 50 5,0
Przyczepné&t do kruszywa, %, nie mniejni 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, niegeej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zale¢astisowd do wykonywania powierzchniowego utrwalenia na
drogach o ruchusrednim. Przy ruchu mniejszym oéredniego dopuszcza esistosowanie emulsji K1-65.
Powierzchniowe utrwalenie me by wykonywane réwniz na drogach o ruchu gikim, lecz przy uayciu
kationowej emulsji modyfikowanej, przy czym zaleegest stosowanie emulsji wytwarzanej przyaiu asfaltu
wczesniej modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modgfilanych zawarteasw tablicy 4.

Dopuszcza siréwniez stosowanie asfaltow fluksowanych lub polimeroaséfal

Inne lepiszcza nidrogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfdne i niemodyfikowane) mpg
by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty techej wydanej przez uprawnipiednostk i musz by¢
zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwakapewni lepiszcza od jednego dostawcy.
2.3.2.Sktadowanie lepiszczy

Do skladowania lepiszczy Wykonawcayje cystern, pojemnikéw, zbiornikéw lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaceodo sktadowania emulsji powinny dgzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawcst pobowgzany przestrzeganastpujace zasady:

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekrd&an-cy od daty jej wyprodukowania,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinnatiysza ni +5°C.

Tablica 4. WHciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji

Badane witéciwosci Szybkorozpadowe
K1-65MP K1-70MP

Zawartac¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 71

Lepkas¢ wg Englera wg PN-C-04014 [ZE, 6 -

nie mniej nk:

Lepkas¢ BTA O 4 mm (s), nie mnigj ai - 7

Jednorodn&, %, # 0,63 mm, nie wcej niz: 0,20 0,20

Trwalos¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie gaiej niz: 0,5 0,5

Sedymentacja, %, nie mniegni 5,0 5,0

Przyczepn&t do kruszywa, %, nie mniej i 85 85

Indeks rozpadu, g/100 gnie wicej niz: 90 90

O przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych varankach upatu (temp. powietrza paey 30°C i
nawierzchni powyej 40°C) maksymalna waro indeksu rozpadu nie by podniesiona do 100 g/100 g.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Rodzaje spretu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przygpujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinierykazé sie mazliwoscia

korzystania z nagpujgcego spretu:

— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchumsuwania niezwizanych ziarn po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,

— skrapiarek lepiszcza - do rozkmia lepiszcza na nawierzchni,

— rozsypywarek kruszywa - do rozienia kruszywa na nawierzchni,

— walcéw drogowych - do przywatowania rozémego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprztu

3.3.1.Szczotki mechaniczne

Zaleca s} stosowanie uggdzen dwuszczotkowych, w skfad ktérych wchodzi szczotkgkonana z twardych

elementéw czyszaeych, stigca do zdrapywania i usuwania zanieczysacawaz szczotka rekka shizgca do

Zzamiatania i usuwania niezyganych ziarn kruszywa.

Ze wzgkdu na due pylenie powstgafe w procesie czyszczenia, szczotki powinny wposaone w urgdzenie

pochtaniagce pyly oraz umdiwiajgce czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2.Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robdt jest zobogaany do uycia tylko takiej skrapiarki, kt6ra zapewni rozémie na jezdni

przewidzianej iléci lepiszcza réwnomiernie, zarbwno w kierunku padigm jak i poprzecznym. Dla zapewnienia

rownomiernego rozteenia przewidzianej ikxi lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna Wwyposaona w
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urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regyiecy pozwalajce na sprawdzenie i regulowanie
parametréw takich jak:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozygej lepiszcze,
— predkaosci poruszania i skrapiarki (szczegdlnie doktadny pomiar i wskaeawi zakresie zwykle od 3 do 6
km/h),

— wysokaci i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza.
Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkladarnepiszcza, skrapiarka powinna posiadaiornik izolowany
termicznie. Kolektor skrapiarki powinien byvyposaony w dysze szczelinowe oraz posiadegulacg wysokaci
swego potaenia nad powierzchsijezdni, dla zapewnienia rébwnomiernego pokrycia ieexehni lepiszczem z
dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszcza stosowania skrapiarek, ktérych kolektor jest wygosy w dysze
stazkowe. Zaleénosci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanychrpatrow takich jak: énienie,
obroty pompy pgdkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powintyg bzawarte w aktualnych wynikach
cechowania skrapiarki.
Skrapiark mozna uznéd za przydatpa do wykonywania powierzchniowego utrwaleniazegle odchylenia
rozktadanego lepiszcza od §o zatwonych mieszcegz sie w przedzialex 10% w kierunku podiinym i
poprzecznym.
3.3.3.Rozsypywarka kruszywa
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawcapewni jeden z pomszych typow rozsypywarek
kruszywa:
— doczepy do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchan przez samochéd z kruszywem,
— samojezds,
— doczepy do skrapiarki.

Ze wzgkdu na konieczrig uzyskania diej dokladndci dozowania kruszywa preferuje¢siuzycie
rozsypywarek samojezdnych.
Rozsypywark kruszywa mana uzné za przydatg do wykonania powierzchniowego utrwalenigge pomierzone
odchylenia iléci dozowanego kruszywa niezrdi si¢ od przewidzianej iléci wiecej niz o 1 I/nf.
3.3.4.Walce drogowe
Do przywatowania kruszywa Wykonawcayje walcow ogumionych wypoganych w opony o gtadkim hieiku,
ze statym dinieniem do 0,6 MPa i obgieniem 15 kN na koto oraz lekkich walcéw statycznycistalowych
pancerzach, pod warunkien® nie kzdag one powodowaty miaizenia ziarn kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotyeee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaasartymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowezywane do przewozu emulsji powinny dyodzielone przegrodami na komory o
pojemndci nie wickszej niz 3 nT, a kada przegroda powinna ndievykroje przy dnie, aby midiwy byt przeplyw
emulsji medzy komorami.

Wyjatkowo, za zgodl Inzyniera, dopuszczaesdo transportu emulsji beczki lub inne pojemnikilstve.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zalazenia ogdélne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegigrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnieniaiggice;
nawierzchni, zapewnia dobre \#awosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej, natomiast nie wptywa na poptaw
jej nasnaosci i rownasci.

Nawierzchnia, na ktorej ma bywykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna lyyremontowana, posiada
wihasciwy profil podtwzny i poprzeczny oraz powierzckntharakteryzujcg sic duza jednorodnécia pod wzgédem
twardasci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1.0cena stanu powierzchni istnjegj nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej 8oi lepiszcza i wielkéci frakcji kruszywa pierwszej warstwy powierzchniego
utrwalenia, nalgy ocené stopiex twardaci i tekstur powierzchni istniejcej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury
powierzchni utrwalanej mima postay¢ si¢ klasyfikach zamieszczonw tablicy 5.

Przy okrdlaniu stanu powierzchni dopuszcza stosowanie przez Wykonawdnnych metod oceny stanu
nawierzchni zaaprobowanych przezyniera.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalpnawierzchni
[Lp. | Wyglad i opis powierzchni nawierzchni |  @lokai¢ tekstury V|
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HS

1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszankienaiimo-| HS > 1,7
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate

2 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszankienailmo-{ 1,2< HS< 1,7
bitumiczne porowate

3 Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineral@8< HS< 1,2
bitumiczne o strukturze zamkiej bez wysikow lepiszczal

4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazeaj tendencje dp0,4< HS< 0,8
wystepowania wysikow lepiszcza lub zaprawy

5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendeml) poceniaHS< 0,4
lub z licznymi remontami eatkowymi

1) Pomiar gibokasci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podanyulaslienia tego parametru.

5.3.2.Ustalenie ildci grysow

Ustalenie rzeczywistej ikzi grys6w zaleca sidokon& zgodnie z opracowaniem ,Powierzchniowe utrwalenie.

Oznaczenie iléci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalory wg wymienionego opracowania §lo gryséw dla podwdjnego powierzchniowego utrwademawierzchni

nalezy skorygowa:

— dla pierwszej warstwy grysu 0 -5%,

— dla drugiej warstwy grysu 0 +5%.

5.3.3.Ustalenie ildci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej o lepiszcza dla kalego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu chargki@rcego

sie jednorodnymi parametrami nale korzystd z wlasnego diwiadczenia oraz z programu projektowania

powierzchniowych utrwale,Allogen” [8], ktéry jest w posiadaniu dyrekcji odgowych drog publicznych.

Mozna rownie korzyst& z zahcznika do niniejszej OST ,Projektowanie powierzawego utrwalenia. Wytyczne

i zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnsi aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawoaze przysipi¢ tylko woéwczas, gdy przyczepéio

aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji £lkrea zgodnie z norgnBN-70/8931-08 [3] bdzie wigksza od

85%.

Jezeli przyczepnéé aktywna lgdzie mniejsza od 85%, to naleja zwiekszy przez ogrzanie, wysuszenie lub

odpylenie kruszywa bezp@dnio przed jego rozigniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia aimiepiszczy i emulsja asfaltowa, przyczepidoaktywrn

mozna zwkkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa ngcgor

5.5. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie moa wykonywa w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jestza od +18C przy

stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nigs@a nz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinng bie nizsza nk +5°C przy emulsji asfaltowej i +£C przy innych

lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza siprzystpienia do robot podczas opadow atmosferycznych.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek

prébny w celu:

— stwierdzenia, czy spek przewidziany do wykonywania rob6t spetnia wymagaskreslone w pkt 3 niniejszej
SST,

— sprawdzenia, czy dozowanadtodepiszcza i kruszywagszgodne z parametrami jakie zamierzalgizymywa
podczas robot.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt materiatow oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonania

robot.

Odcinek probny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca mi@ przysipié

do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawibrigpo zaakceptowaniu odcinka prébnego przegriera.

5.7. Oczyszczenie istnigpej nawierzchni

Przed przysipieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powiby doktadnie oczyszczona za pomoc

sprztu mechanicznego spetrdapgo wymagania wg pkt 3. W szczegélnyctypadkach (bardzo de

zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni zmao wykong przez spilukanie waed (z  odpowiednim

wyprzedzeniem dla wyschgtiia nawierzchni - wane przy stosowaniu lepiszczy na grw).

5.8. Rozkladanie lepiszcza

Rozkladana emulsja asfaltowa powinna posiadestpujaca temperatuy:
- emulsja K1-65 - od 40 do 80,

- emulsja K1-70 - od 60 do 85,

- emulsja K1-65MP - od 50 do 8D,

- emulsja K1-70MP - od 65 do 5.
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Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na pidojezdni, to zicze srodkowe przy drugiej warstwie
powinno by przesunjte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykangowierzchniowego utrwalenia na
calej szerokéci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni salpamgtac, ze wiaciwa jednorodnéc i ilos¢ lepiszcza uzyskuje
si¢ dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwe jego wyptywu. Zaleca @i aby w tym krotkim czasie
lepiszcze wyptywato na arkusze papieru raatee na nawierzchni.

5.9. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane rownomiegnwarstwg w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, néwiezo roztazonej
warstwie lepiszcza, za pompcozsypywarki kruszywa spetnigiej wymagania okgtone w pkt 3.3. Odlegkt
pomiedzy skrapiark rozkladajca lepiszcze, a porusz@p sic za ni rozsypywark kruszywa nie powinna gy
wicksza nk 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jgkiywa od chwili roztaenia lepiszcza do chwili
roztozenia kruszywa powinien Bymozliwie jak najkrétszy (kilka sekund).

5.10. Walowanie

Bezpdrednio po rozigeniu kruszywa, ale nie poiej niz po 5 minutach nalsy przystpi¢ do jego watowania. Do
watowania powierzchniowych utrwalenajbardziej przydatneaswalce ogumione (walce statyczne gtadkie nie s
zalecane, gdymog powodowa miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania whciwego przywatowania nmma przypé¢ co najmniej 5-krotne przejie walca ogumionego w tym
samym miejscu przy stosunkowo zgji predkosci od 8 do 10 km/h i przy @iieniu powietrza w oponach i
obcigzeniu na koto okrdonym w pkt 3 niniejszej OST.

Przy wykonywaniu podwdjnego powierzchniowego utewdd, pierwsz warstwe kruszywa watuje si tylko
wstepnie (jedno przégie walca).

5.11. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na swiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenialdag¢ ruchu naley ograniczy od 30 do 40 km/h.
Dlugos¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinnaébghroniona zaley od istniejcych warunkéw. Mee to by
kilkka godzin - jeeli pogoda jest sucha i gma, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogodygethej lub
chlodnej.

Na ogo6t dobre zwizanie ziarn kruszywa uzyskujeesiv czasie od 24 do 48 godziswiezo wykonane
powierzchniowe utrwalenie nie byt oddane do ruchu niekontrolowanego nie ik, az wszystkie niezwjzane
ziarna zostan usunéte z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub sgdagmi  urzdzeniami do
podcknieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnaadania lepiszcza i kruszywa i przedstawiniki
tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci lepiszczy i kruszywa okéone w pkt 2 niniejszej SST. W
zakresie badania sptan, Wykonawca winien przedstaiaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wykonywania powierzchniowegowalenia podano w
tablicy 6.

6.3.2.Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, \étawosci kruszywa nalgy bad& dla kadej partii. Wyniki bada powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.3.Badania emulsji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kdej dostarczonej partiisiodka transportu) emulsji asfaltowej ngle
bada:

- barwg,

- jednorodnéc,

— lepkas¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw rob6t powierzchniowego utrwalenia

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Cestotliwos¢ bada.
Minimalna liczba bada

1 Badanie wiéciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa

2 Badanie emuls;ji dla kdej dostawy

3 Sprawdzenie stanu czy§tonawierzchni| w sposobagty

4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozmoem robdt (odcine
probny) i w przypadku wtpliwosci

5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozgoem robét (odcine
probny) i w przypadku wtpliwosci

6 Sprawdzenie  temperatury  otocze| codziennie przed rozpogaem robot

i nawierzchni
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Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 n@zymiag robocz

8 Pomiary szerok@i powierzchniowego |w 10 miejscach na 1 km
utrwalenia

6.3.4.Sprawdzanie stanu czys$td nawierzchni
W trakcie prowadzonych rob6t Wykonawca powinienasyiza stan powierzchni nawierzchni, na ktérej ma by
wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt &raz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami g#zma
w pkt 5.7.
6.3.5.Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa
Dozowanie ildci lepiszcza i kruszywa nalg wykonywa jak badania testowe, wedtug metod opisanych w
opracowaniu GDDP [4].
6.3.6.Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni
Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw teatpey otoczenia i nawierzchni co do
zgodndci z wymaganiami okiggonymi w pkt 5.5.
6.3.7.Sprawdzanie temperatury lepiszcza
Wykonawca jest zobowtzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatupiskeza, co do zgodéo z
wymaganiami okrdonymi w pkt 5.9.
6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych wykonanego powiernitwego

utrwalenia
6.4.1.Szerokd¢ nawierzchni
Po zakdczeniu robot, tj. po okresie piginacji, Wykonawca w obecia Inzyniera dokonuje pomiaru szerci
powierzchniowego utrwalenia z doktado@ do+ 1 cm. Szerok& nie powinna si rézni¢ od projektowanej wicej
nizo+5cm.
6.4.2.R6wnas¢ nawierzchni
Jezeli po wykonaniu robdét przygotowawczych przed powthniowym utrwaleniem, na istnigej powierzchni
dokonano pomiaréw réwsoi, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pany takie naley wykona w
tych samych miejscach i wedlug tej samej metody.nliypomiaréw réwnéci nie powinny by gorsze od
wynikéw uzyskanych przed wykonaniem robot.
6.4.3.0cena wygjdu zewrtrznego powierzchniowego utrwalenia
Powierzchniowe utrwalenie powinnoescharakteryzowa jednorodnym wygjdem zewstrznym. Powierzchnia
jezdni powinna b§ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze asagmi w lepiszczu, twoescymi wyrazng
grubg makrostruktug. Dopuszcza sizloty kruszywa rzdu 5%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego podwéjnego powierzoivego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m(jednego metra kwadratowego) podwdjnego powiermbhego utrwalenia nawierzchni
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— transport i skladowanie kruszyw,

— transport i skladowanie lepiszczy,

- dostaw i prae sprzitu do robot,

— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykongmiavierzchniowego utrwalenia,

— prace projektowe przy ustaleniudt materiatdw,

- podwdjne roztaenie lepiszcza,

— podwadjne roztaenie kruszywa,

- walowanie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

- 10. PRZEPISY ZWIAZANE

— 10.1. Normy

— PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalenie — Wymagania.
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— PN-EN 12272-2 Powierzchniowe utrwalanie -- Metodgé -- Cz$¢ 2: Wizualna ocena defektow.

— PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipozchniowych utrwalk stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu.

- PN-EN 13036-1 Cechy powierzchniowe nawierzchni dwagech i lotniskowych -- Metody bada- Czé¢ 1:
Pomiar gébokasci makrotekstury metagdobjetosciows.

— PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zaskldgyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

- 10.2. Wymagania techniczne

- o WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zag#zenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég KrajowychAutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

— e WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchniealisfve na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2011 r.

- o WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsjalisive na drogach publicznych

- 10.3. Inne dokumenty

- e Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieglizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

- e Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczeniesdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowariecane
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/6/da 1992-02-03.

— e Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjelasfee Em-94. IBDiM, Warszawa 1994.

— e Wytyczne techniczne oceny jakb grysow izwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozaiobhego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchniodvech. MK-CZDP 1984.

— e Zahcznik do OST - ,Projektowanie powierzchniowego whenia. Wytyczne i zalecenia”.

— e Program projektowania powierzchniowych utrwaléllogen”.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikéechnicznej (SST) s wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniendciekéw z prefabrykowanych elementow betonowych meslizacii
zadania ,Przebudowa drogi gminnej nr 680054S odkO00 do km 0+400 dbrowno-Makowiska”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanokichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem:

* odwodnienia liniowego z prefabrykatéw polimerobetaych uktadanych w poprzek jezdni na wlocie drogi
gminnej do projektowanej drogi

* Sciekéw terenowych (przyjezdniowych) z prefabrykowem korytek betonowych muldowych 50x50x15
uktadanych na tawie betonowe;.
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1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Odwodnienie liniowe z rusztem - element konstrukezdni stiacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanychbminikdw (np. kanalizacji deszczowej) przez eletgen
prefabrykowane zatopione w konstrukcji jezdni iipdagce na calej diugei ruszt w poziomie jezdni.

1.4.2. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdhib chodnikiem shmcy do odprowadzenia woéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz [gghego terenu do odbiornikow sztucznych lub ndfwyeh.

1.4.3. Pozostate oketenia podstawowe gszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Beton na taw

Beton na faw pod krawgznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-EN 206-1. Zgi dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien tatliyeton klasy C16/20.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-EN 12620+A1:2010.
Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien bgementem portlandzkim, odpowiagiaym wymaganiom PN-EN 197-1.
Cement do zaprawy cementowej i na podgygkmentowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnoétesgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Woda
Woda zarobowa do betonu i zaprawy powinna odpaatiavymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.6. Piasek

Piasek na podsyglcementowo-piaskoavypowinien odpowiadawymaganiom PN-EN 13043:2004.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien adgmte wymaganiom PN-EN 13139:2003.

2.7. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Nasciek przykravgdziowy zastosowano typowe korytka betonowe muld@®@x50x15 cm.

Do odwodnienia liniowego w poprzek jezdni zastosoevkorytka polimerobetonowe o wymiarach s=393 mm,
h=350mm , I=665 mm z rusztemliwnym. Klasa obeizenia dla korytka i rusztu nie me by mniejsza ni D-400.
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do veyliadciekdw przykrawznikowych, midzyjezdniowych
lub terenowych, powinny odpowiaglayymaganiom BN-80/6775-03/01 .

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagoh i polimerobetonowych, aytych do wykonania
sciekdw, powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i
ksztattach wg ,Katalogu szczegotow drogowych ytilacow i parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.12]1

Do wykonania prefabrykatéw nale stosowd beton wg , klasy co najmniej C20/25.

Nasikliwosé¢ prefabrykatéw nie powinna przekra¢Zabo.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracx® mm.

Wytrzymata¢ betonu naciskanie powinna hiyzgodna z PN-EN 206-1dla przigj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wkistos¢ lub wypukias¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekraczd 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

*  na dlugdci + 10 mm,

*  na wysokdci i szerokdci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny dyskiadowane w pozycji wbudowania, na pagioutwardzonym i dobrze
odwodnionym.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:
* betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwitywania podsypki cementowo-piaskowej,
* wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport prefabrykatow powinien odbyévsic samochodami skrzyniowymi na paletach transportawyc
Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiegzaje przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonanidcieku naley wytyczy $cieku zgodnie z dokumentacprojektova. Dla
scieku umieszczonego guzy jezdniami 6 scieku stanowi & wykopu pod taw.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod ftaw dla scieku naley wykona zgodnie z dokumentagcji PN-B-06050. Jeeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najéziej stosowam tawg  dla korytek odwodnienia liniowego jest tawa z
oporem. Dlacieku umieszczonego guzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana jest fawa zwykia.
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerok@i dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wshkik zag:szczenia dna wykopu pod tawowinien wynosi co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 .
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powiyafjodna z dokumentagcprojektova.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejznaostosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01.0tawezniki betonowe”.

5.5. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na fawie powinno¢byykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gaikcm,
lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji prigjelej. Ustawianie prefabrykatow powinnodyggodne z
projektowan niwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny praeka szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych
na tawiezwirowej nalery wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanyehtawie betonowej
nalezy wypetnic zapravg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem male
oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdipvess i 0 spoinach zalanych zaprgw
powinny mi& co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmasg zalewowy nad szczelipdylatacyjrm fawy betonowe;.
Jezeli do wykonaniaciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typuyk@mwego” wg KPED - karta 01.03, to
pofaczenie prefabrykatu z jezdnnalezy wypetnic bitumiczry mag zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu,
wykop naley wypetnic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatow przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawsiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materialdw stosowanych do wykonas@eku z prefabrykatow powinny obejmotvawszystkie
wiasciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniertieku z prefabrykatow natg sprawdzéa:
*  wykop pod taw,

*  gotowy tawe,

* wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdza, czy wymiary wykopu $zgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie podia na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z pkt 5.3.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra mie sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peosk rozni¢ od niwelety projektowanej a: 1 cm na kade 100 m
tawy,

c) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m fawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasila:

* wysokdci (grubgci) tawy £ 10% wysokéci projektowanej,

* szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,
réwnaici gornej powierzchni fawy 1 cm priaeitu pomigdzy powierzchnj tawy a przylaom czterometrow

latg.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktora mée r@ni¢ siec od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m wykonanegieku,

b) réwnas¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m dtugéei, ktéra
moze wykazywa przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pongdzy powierzchny scieku a tag czterometrowy,

c) wypeinienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmam@ na kadych 10 metrach wykonanedeieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensk rozni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanegeieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgbIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovy, SS i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
* wykop pod taw,

* wykonana tawa,

* wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ftieku z prefabrykowanych elementéw betonowych ol@m
prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu pod tawy,

wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

wykonanie tawy (betonowegwirowej),

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,

zalanie spoin bitumicznmag zalewowy,

zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu ,

przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

L B

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Beton zwyktly
2. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
3. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
4 PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiarow prefabry&oyeh elementéw zbrojonych z

autoklawizowanego betonu komdérkowego lub z betoskkiego
kruszywowego o otwartej strukturze

5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych poweeniach
przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu --c@pecja pobierania prébek,

badanie i ocena przydattdh wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwan
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betd&lementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kradmiki i obrzeza
chodnikowe
10. BN-EN 1340:2004 Kragezniki betonowe. Wymagania i metody bada
11. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdglementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betéglementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraudmiki i obrzeza
chodnikowe

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow i parkdwiejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDanBprojekt-Warszawa, 1979.

14. Karta techniczna prefabrykatéw polimerobetonowychsztemzeliwnym.
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ZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D - 06.01.01

UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp przy regjizadania ,Przebudowa drogi gminnej nr
680054S od km 0+000 do km 0+40@dpowno-Makowiska”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1,1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z umocnieniem dna na
wlocie i wylocie przepustu @1000 pod kogadrogi przez:

- utozenie na cienkiej podsypce piaskowej prefabrykowamtgt drogowychrelbetowych 300x100x15 cm na
poboczu jezdni

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w aalzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie skarpy, rowu fgieku.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Elementy prefabrykowane z betonu klasy C25/30

- zelbetowa ptyta drogowa otworowa 100x75x12 cm latgbne zaakceptowane przez inspektora nadzoru.
Zastosowane prefabrykaty pod wadgm jakdci powinny odpowiadawymaganiom normy BN-

80/6775-03 arkusz 01 — ,Prefabrykaty budowlanetaiie Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania”,

Ponadto nagkliwo$¢ betonu w prefabrykatach nie powinnawieksza nik 6%.

Mrozoodporné¢ >F50

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia powinien wykaz® maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu

Narzdzi recznych

- lopaty

- grabie

- taczki

Narzedzi mechanicznych

— piyt ubijajacych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotyeee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgsh je przed

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&bwykonanych robét i ich zgod#a z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjich ptytami otworowymi,

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@00QQWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowow ptytami betonowymi otwayani obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngmgania i
1. badania
2 PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, $etevosci, produkcja i zgodni@
3  PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu etyRytadkie
4  PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu etyPrebrowane
5 PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonBrety zebrowane -- Dodatkowe

wymagania stosowane w kraju
PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, $etavosci, produkcja i zgodrig
PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu -e&€23: Wytrzymald¢ nasciskanie
probek do bada

e

10.2. Inne materialy

12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowentglziemne.
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13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJACHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45262311
BETONOWANIE KONSTRUKCJI

Kod 45262350
BETONOWANIE BEZ ZBROJENIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyace wykonania i odbioru
rob6t betoniarskich zwkanych z budowa komogglbetowej i przyczotka przepustu @800 pod kardrogi
powiatowej przy realizacji zadania ,Przebudowa dgrginnej nr 680054S od km 0+000 do km 0+400
Dabrowno-Makowiska”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosaweast jako dokument przetargowy i kontraktowy yprz
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyaasad prowadzenia robot zmanych z wykonywaniem konstrukcji
zelbetowych monolitycznyckcianek czotowych istnigtego przepustu @1000 pod kogadrogi :

- zelbetowej ptyty dennej, przyczotka przepustu zegltetkami beton min C20/25 (B-25)
- podkfady betonowe na gruncie pod ptyty denneetoitu C8/10 (B-10)
SST dotyczy wszystkich czynéw magcych na celu wykonanie robét zanych z:
— przygotowaniem mieszanki betonowej,
— wykonaniem deskowawraz z usztywnieniem,
— ukladaniem i zagezczaniem mieszanki betonowej,
— pielegnacp betonu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SS§ sgodne z odpowiednimi normami oraz akemiami podanymi w ST Kod
CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne”, azakpodanymi poriej:
Beton zwykly — beton o gstaici powyzej 1,8 t/nf wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnegeakdjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdmenalnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa— mieszanka wszystkich sktadnikdéw przedszsniem betonu.
Zaczyn cementowy- mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnyelwéntualnych dodatkéw przechadygch przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwo §¢ betonu— stosunek masy wody, ktdrdolny jest wchitogt beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnéci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikagy beton pod wzghem
przepuszczalri@i wody. Liczba po literze W oznacza dzigsbkrotrg wartas¢ cisnienia wody w MPa, dziatggego
na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornasci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikigy beton pod wzgbem jego
odporndci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznasganagan liczbe cykli zamraania i odmraania prébek
betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejsizy2%o.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikigy beton pod wzgbem jego wytrzymakei na
sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzynsalgwarantowasn R,° w MPa.

Wytrzymato§¢ gwarantowana betonu na éciskanie R° - wytrzymaléé (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobigstwem) uzyskania w wyniku badania raiskanie kostek szeiennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodniermad®N-B-06250.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robét
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Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jé&komateriatdbw i wykonywanych rob6t oraz za zgogina
dokumentagj projektows, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wgamé dotyczce robdt podano w ST
Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Beton C16/20 i C8/10
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan ST Kod CPV 45000000-7
~Wymagania ogolne” pkt 2.
Wymagania dotycce jakdci mieszanki betonowej reguiupdpowiednie polskie normy.
2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
2.1.1.Cement — wymagania i badania

Cement pochodry z kazdej dostawy musi spetriavymagania zawarte w normie PN-B-19701. Dopuszezpdst
stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czysf(bgp dodatkow) klasy:

— dla betonow klas j.w. — klasa cementu 32,5 NA,

Do kadej partii dostarczonego cementu musi¢ byolgczone swiadectwo jakéci (atest). Kada partia
dostarczonego cementu przed jgyeiem do wytworzenia mieszanki betonowej musi ua§sikceptagj Inspektora
nadzoru.

Zakazuje s pobierania cementu ze stacji przesypowych (sildsfexeli nie ma pewngxi, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cememitow

Przed uyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cémewinien podleganasgpujacym badaniom:
— 0znaczenie czasu gzania i zmiany oljtosci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196-3;1996, PN-E96-
6;1997,
— sprawdzenie zawaroi grudek.
Wyniki wyzej wymienionych bada dla cementu portlandzkiego normalnie twardigego musz spetnia
nastpujgce wymagania (przy oznaczaniu czasgzania w aparacie Vicata):
— pocatek wigzania — najwczaiej po uptywie 60 minut,
— koniec wizania — najpgniej po uptywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu rownomierém zmiany obgtosci:
— wg proby Le Chateliera — nie ygej niz 8 mm,
— wg proby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardsgejpodlegaj sprawdzeniu zawardoi grudek (zbrylé), nie
dajacych s rozgnigc¢ w palcach i nie rozpadajych s¢ w wodzie. Nie dopuszczagsivysipowania w cemencie
wickszej nz 20% cizaru cementu ileci grudek niedajcych sé rozgnig&é w palcach i nierozpadgych s¢ w
wodzie. Grudki nalkgy usura¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadrego 2 mm. W przypadku, gdy
wymienione badania wyka niezgodné¢ z normami, cement nie me by uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sklady otwarte (wgltmie miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazgmkaete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu iscianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki staldub zelbetowe przystosowane do pneumatycznego
zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzoneirmdzenia do przeprowadzania kontroli etofci
cementu znajdggego s¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontrobjetosci cementu, wtazy do
czyszczenia oraz klamry na wegtrznychscianach).

Podtaza sktaddéw otwartych powinny bywarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjgceaement przed
sciekami wody deszczowej i zanieczysztzéodtogi magazynéw zamkych powinny by suche i czyste,
zabezpieczare cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementuzaglgest od miejsca przechowywania. Cement nigarmyg
uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszomsitddach otwartych,

— po uplywie terminu trwakeri podanego przez wytworni w przypadku przechowywania w sktadach
zamkngtych.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzigweadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w
spos6b umdiwiaj acy jej tatwe rozranienie.
2.1.2 Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzéwaic staldcia cech fizycznych i jednorodsoia uziarnienia
pozwalajca na wykonanie partii betonu o statej jaknb

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musg na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na unoogmn
i czystym podtau w sposob unienmiiwiajacy mieszanie si

Kruszywa grube powinny wykazywavytrzymata¢ badaa przezsciskanie w cylindrze zgodrz wymaganiami
normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza grudek gliny.
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W kruszywie grubszym zawas®podziarna nie powinna przekra¢Zb, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny byvieksze ni:

- Y3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego efeme

- 3, odlegigci w swietle miedzy prtami zbrojenia, leacymi w jednej ptaszczie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Do betonéw klas B30 i waszych nalgy stosowd wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcezgped warunkiemze zostaty one zbadane w placéwce badawczej
wskazanej przez zamawiapgo, a wyniki bada spetniaj wymagania dotyege gryséw granitowych i
bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadanastpujagcym wymaganiom:
— zawartg¢ pytdw mineralnych — do 1%,
— zawart@¢ ziaren nieforemnych (to jest wydianych ptaskich) — do 20%,
— wskanik rozkruszenia:
« dla gryséw granitowych — do 16%,
+ dla grys6w bazaltowych i innych — do 8%,
— nasgkliwos¢ — do 1,2%,
— mrozoodporné& wedtug metody bezpgeedniej — do 2%,
— mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej do 10%,
— reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywavigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
—  zawartdé¢ zwigzkdéw siarki — do 0,1%,
— zawart@¢ zanieczyszczeobcych — do 0,25%,

— zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, nie dagych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-
06714.26.

Kruszywem drobnym powinny lBypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzeczrnelg&kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarta¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna s¢ miesci¢ w granicach:

— do 0,25 mm — 14+19%,

— do 0,50 mm — 33+48%,

— do 1,00 mm — 53+76%.

Piasek powinien spetrianastpujace wymagania:

— zawartg¢ pytdw mineralnych — do 1,5%,

— reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okitena wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywohpwaviekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

—  zawart@¢ zwigzkéw siarki — do 0,2%,

— zawart@¢ zanieczyszczeobcych — do 0,25%,

— zawart@¢ zanieczyszcze organicznych — nie dgga barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-
06714.26,

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny.

Piasek pochodgzy z kadej dostawy musi kiypoddany badaniom niepetnym obejgaym:

— oznaczenie skladu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15

— o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg normy PN-B06714.12,

— oznaczenie zawaroi grudek gliny, ktére oznaczacgpodobnie, jak zawar§6 zanieczyszcaeobcych,
— oznaczenie zawaroi pytéw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobawany do przekazania dladej partii kruszywa wynikow jego petnych bada
wg normy PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjainetptycace reaktywnéci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wyka niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-2671
uzycie takiego kruszywa nie nasipi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie luldashie odpowiednich
frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Najeprowadze biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg normy
PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczépie.

2.1.3.Woda zarobowa — wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiagigmaganiom normy PN-B-32250.

Jezeli wode do betonu przewidujeestzerpa z wodocigdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
2.1.4.Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca s} stosowanie do mieszanek betonowych domieszek caeyth o dziataniu:

— napowietrzajcym,
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— uplastycznigjcym,

— przyspieszajcym lub opé&niajacym wigzanie.

Dopuszcza gistosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajco-uplastyczniajcych,

—  przyspieszajco-uplastyczniajcych.
Domieszki do betonéw musgzmie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowjdob Instytut Drég i

Mostéw oraz posiadaatest producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych kymieryjnych musi spetnianastpujace wymagania:

— nasikliwos¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

— mrozoodporné — ubytek masy nie wkszy od 5%, spadek wytrzymat nasciskanie nie wikszy niz 20% po
150 cyklach zameania i odmraania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

— wodoszczeln& — wigksza od 0,8MPa (W8),

— wskanik wodno-cementowy (w/c) — ma dynniejszy od 0,5.

Skltad mieszanki betonowej powinienduystalony zgodnie z nognPN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewri szczelne utzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Skltad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdbetonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektor
nadzoru.

Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubedalaisy déwiadczalnie powinien odpowiadaajmniejszej
jamistaci.
Zawarta@¢ piasku w stosie okruchowym powinnacbjak najmniejsza i jednocgeie zapewnia niezkedmg

urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna tweksza nk 42% przy kruszywie grubym do
16 mm.

Optymalry zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansis¢pujaco:

— z ustalonym skladem kruszywa grubego wykonuje ldlka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsysterayieragcych ré&na, ale nie wgksz od dopuszczalnej,
ilos¢ piasku,

— za optymaln ilo$¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktérej mieszanka betonowa gszrzona przez wibrowanie
charakteryzuje ginajwickszz mag objetosciows.

Wartas¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wagzania wskaiika w/c charakteryzggcego
mieszank betonowy nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza@ sia podstawie uzyskanych
wytrzymaldici betonu z mieszanek ozmdych wartdciach w/c (mniejszych i wkszych od wartéci przewidywanej
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materialbla. teoretycznego ustalenia waitd wskanika w/c w
mieszance mama skorzystaz wartagci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne iléci cementu w zalaosci od klasy betonugsnastpujace:
— 400 kg/ni — dla betonu klas B20 - B30,
- 300kg/m - dla betonu B-10

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej¢sagzanej przez wibrowanie i dojrzewegj w warunkach
naturalnych {rednia temperatura dobowa nigsza nk 10°C),sredng wymagam wytrzymaic¢ nasciskanie nalgy
okresli¢ jako réwny 1,3 RC.

Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej badana met@hieniony wg normy PN-B-06250 nie powinna
przekracz&
— wartdsci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napoxe@gcych,
— wartdsci 3,5+5,5% — dla betonu nax@nego na czynniki atmosferyczne, przy uziarniemiusskywa do 16 mm,

— wartdci 4,5+6,5% — dla betonu nax@nego na staly dogi wody przed zamarzggiem przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinnd hie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normieBPN
06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji migdzprzeprowadza sipodczas projektowania jej skladu i
nastpnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza gidwie metody badania:
— metod; Ve-Be,
— metod starka opadowego.

Réznice pomedzy zalaong konsystengj mieszanki a kontrolowanmetodami okrdonymi w normie PN-B-06250
nie mog przekracz&

—  *20% wartdci wskanika Ve-Be,

— +10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normiyB206250) trzeba dokodaparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszczars budowie pomiar przy pomocy #ka opadowego.

3. SPRZET
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Ogodlne wymagania dotyseze sprztu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogoiie 3.

Roboty mana wykon& przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Dozatory musza méeaktualneswiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinsio odbywa& wytgcznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrargssgsowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek najestosowd pojemniki lub pompy przystosowane do podawaniasmpaeek
plastycznych. Do zagzczania mieszanki betonowej nglestosowa wibratory z butawami érednicy nie wgkszej
od 0,65 odlegléci miedzy pretami zbrojenia leacymi w ptaszczynie poziomej, o agtotliwosci 6000 drgé/min i
taty wibracyjne charakteryzage sé jednakowymi drganiami na catej diugn
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygeze srodkdw transportowych podano w ST Kod CPV 450000Q8Vymagania ogolne”
pkt 4.

Transport mieszanki betonowej natevykonywa przy pomocy mieszalnikdw samochodowych (tzw. gelyz
llos¢ ,gruszek” naley dobra tak, aby zapewhiwymagan szybkad¢ betonowania z uwzelinieniem odlegtci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczreeirvey w przypadku awarii samochodu. Podawanie adddhie
mieszanki betonowej mioa wykonyw& przy pomocy pompy do betonu lub innyétodkéw zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndtuzszy niz:

— 90 min. — przy temperaturze +15°C,

— 70 min. — przy temperaturze +20°C,

— 30 min. — przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST Kod CBR0A000-7 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do atecgip projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakicheldlg wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogolne

Rozpoczcie robot betoniarskich nie nasipi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykorasaczegdtowego
programu i dokumentacji technologicznej (zaakcepiwsj przez Inspektora nadzoru) obejmoej:

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— spos6b transportu mieszanki betonowe;j,

— kolejncs¢ i spos6b betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposoferkenia betonu w tych przerwach,
— sposo6b piglgnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych bada

Przed przysipieniem do betonowania powinna ¢ogtwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidiiwo
wykonania wszystkich rob6t poprzedmajch betonowanie, a w szczeg&oio

— prawidtowa¢ wykonania deskows rusztowa, usztywnié pomostow itp.,

— prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

— zgodna¢ rzednych z projektem,

— czysta¢ deskowania oraz obecitowkladek dystansowych zapewnjeych wymagaa wielkosé otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoltego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowas¢ wykonania wszystkich robét zanikaych, medzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidlowd¢ rozmieszczenia i niezmiento ksztattu elementéw wbudowanych w betogokonstrukcg
(kanatow, wpustéw,gezkow, kotw, rur itp.),

— gotowdas¢ sprztu i urzadzer do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie mugby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-062B0IiB-06251.

Betonowanie mina rozpocgé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potlz@nego wpisem do
dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbyveke wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry mge zapewrd zadane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powibgpbdokonywane wylcznie wagowo z doktadidoia:
— +2% — przy dozowaniu cementu i wody,
—  +3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji.
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Wagi powinny by kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujce wod i ptynne domieszki powinny ldysprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy
dozowaniu sktadnikbéw powinnoegsuwzgkdniaé koreke zwigzary ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nafg ustalt doswiadczalnie, jednak nie powinien ondkrétszy ni 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych malstosowd pojemniki o konstrukcji umidiwiajacej fatwe ich
opr&nianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszglastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betepprzy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalg zrzuc& z wysokdci wigkszej n 0,75 m od powierzchni, na ktospada. W
przypadku, gdy wysok ta jest weksza, nalgy mieszank podawa za pomog rynny zsypowej (do wysokoi 3,0
m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysck8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolityczhy naley przestrzega wymogow dokumentaciji
technologicznej, ktéra powinna uwzgdhiat nastpujace zalecenia:

— w fundamentachscianach i ramach mieszanketonowy nalezy uklada& bezpdrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy hdz tez za pdrednictwem rynny warstwami o grudm do 40 cm, zagszczagc wibratorami
wgtebnymi,

—  przy wykonywaniu ptyt mieszagkbetonow nalezy uktad& bezpdrednio z pojemnika lub rurcgu pompy,

— przy betonowaniu oczep6w, gzymsow, wspornikow, zamk stref przydylatacyjnych stosowawibratory
wgtebne.

Przy zagszczeniu mieszanki betonowej najespetniad nas¢pujace warunki:

— wibratory wgkbne stosow&o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami drednicy nie wgkszej
niz 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia I2acymi w ptaszczynie poziomej,

— podczas zaggzczania wibratorami wehnymi nie wolno dotyk&zbrojenia butaw wibratora,

— podczas zagszczania wibratorami wgbnymi naley zagkbia¢ butawg na gebokas¢ 5+8 cm w warstwy
poprzedni i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmbpowoli w stanie
wibrujacym,

— kolejne miejsca zaghienia butawy powinny hy od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promianie
skutecznego dziatania wibratora; odleggita zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (tawy) wibracyjne powinny hy stosowane do wyréwnania powierzchni betonu pltympstow i
charakteryzowasi¢ jednakowymi drganiami na catej diug

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kelitats) wibracyjm w jednym miejscu powinien
wynoski od 30 do 60 s.,

— zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykl 20 do 50 cm w kierunku gokasci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dlugiei elementu; rozstaw wibratoréw naje ustalc doswiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalg sytuowd& w miejscach uprzednio przewidzianych iuzgodnidnyz
Projektantem.

Uksztalttowanie powierzchni betonu w przerwie rol@cpowinno by uzgodnione w Projektantem, a w
prostszych przypadkach oa s¢ kierowa zasad, ze powinna ona kyprostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonosvgrmwinna by starannie przygotowana do pctenia
betonu stwardnialego Zaviezym przez usugcie z powierzchni betonu stwardniategoziuch okruchéw betonu
oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zesilie wod.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu esgrzanym przez wibrowanie wznowienie betonowan& ni
powinno s¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodezeli temperatura
powietrza jest wysza nk 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekra@godzin.

Po wznowieniu betonowania najeunika: dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pedrio utazonego
betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywgest take w nocy, konieczne jest wdrgejsze
przygotowanie odpowiedniegdwietlenia, zapewniggego prawidiowe wykonawstwo robét i dostateczneuwtr
bezpieczastwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betmowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezezych ni plus 5°C, zachowsg
warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymadoco najmniej 15 MPa przed pierwszym zamageieim.
Uzyskanie wytrzymalei 15 MPa powinno by zbadane na probkach przechowywanych w takich samyc
warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszczg sietonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wyntagegody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperaturgzaigki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezgenia
uformowanego elementu przed ufratepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperaturasgaeki betonowej w chwili
opr&niania betoniarki nie powinna byvyzsza ni 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania @&siezulewnego deszczu, nglezabezpieczy miejsce
robot za pomagmat lub folii.
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5.4. Pielegnacja betonu

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zalecae gorzykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczeamy
ostonami zapobiegagymi odparowaniu wody z betonu i chrgcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia i8gej ni +5°C naleéy nie p&niej niz po 12 godz. od zakezenia betonowania
rozpocacé pielegnacg wilgotnasciowg betonu i prowadzija co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co na@j8i
razy na dob).

Przy temperaturze otoczenia +15°C izagej beton nale/ polewa w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w ngghe dni co najmniej 3 razy na dob

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgetjanagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng tlyronione przed uderzeniami i drganiami przynagndo

chwili uzyskania przez niego wytrzymato nasciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obow#uja nastpujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie masiy¢ gltadkie i rébwne, bez zagdien migdzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzehni

— pekniecia i rysy @ niedopuszczalne,

— réwnas¢ powierzchni ustroju rimego przeznaczonej pod izolagowinna odpowiadawymaganiom normy
PN-B-10260; wypuktéci i wgtebienia nie powinny bywieksze nk 2 mm.
Ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny¢bgszlifowane. Jeeli dokumentacja projektowa nie

przewiduje specjalnego wykozenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bérpdnio po rozebraniu
deskowa nalezy wszystkie wystajce nieréwnéci wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza s¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrulgiektu (ustroju nénego, podpdér) naly wykona wedtug
projektu technologicznego deskowania, opracowamn@gaodstawie obliczestatyczno-wytrzymakeziowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontrakfowizgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowa powinna by sprawdzana na sity wywolane parcieiwiezej masy betonowej i

uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw orazyoma uwzgédniac:

— szybka¢ betonowania,

— spos6b zagszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetiasgpujace warunki:

— zapewni& odpowiedni sztywnd¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukgiji,

— zapewni& jednorodig powierzchng betonu,

— zapewnié odpowiedn szczelnéc,

— zapewnié tatwy ich monta i demonta oraz wielokrotné¢ uzycia,

— wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zalecaesiwykonywa ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach ngczleskowa mazna uwyé
desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalgaubdi¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by jednostronnie strugane i przygotowane ghtzénia na wpust i pioro. Styki, gdzie nie izna
zastosowé polgczenia na piéro i wpust, nale uszczelnt taSmami z tworzyw sztucznych albo piankNalezy
zwrécié szczegblp uwag na uszczelnienie stykéwcian z dnem deskowania oraz stykéw deskowelek i
poprzecznic.

Sfazowania nalgy wykonywat zgodnie z dokumentacprojektowva.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokmi okapowymi musg by¢ wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wykiadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu iolc rur, fgczniki naley wykona wg wymaga
dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagaigalne” pkt 6.
6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatéci betonu wbudowanego w konstrukajalezy w trakcie betonowania pobigr@robki
kontrolne w postaci kostek sméennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszes: ni

— 1 prébka na 100 zarobéw,
- 1 prébka na 50 frbetonu,
— 3 prébki na dob,

— 6 prébek na pagibetonu.
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Prébki pobiera si losowo po jednej, rownomiernie w okresie betondaam nasipnie przechowuje sj
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z rpRiN-B-06250.

Jezeli prébki pobrane i badane jak #8] wykazg wytrzymaita¢ nizszy od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadz badania prébek wyelych z konstrukciji.
Jezeli wyniki tych bada beda pozytywne, to beton nalg uzn& za odpowiadagcy wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymaliobetonu ngciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza
si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgtnspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w sikrp@niejszym,
lecz nie dhaszym n# 90 dni.

Dopuszcza sipobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzyrwtbetonu n&ciskanie w okresie krétszym
niz od 28 dni.

Dla okr&lenia nasikliwosci betonu nalgy pobra& przy stanowisku betonowania co najmniej jeden waz
okresie betonowania obiektu orazzélarazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposoladania i zagszczania
po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 prébeisztatcie nieregularnym, zgodnie z narRN-B-06250.

Prébki trzeba przechowywawn warunkach laboratoryjnych i badav okresie 28 dni zgodnie z nogr®N-B-
06250.

Nashkliwos¢ zaleca si rowniez bada@ na prébkach wyetych z konstrukgiji.

Dla okrelenia mrozoodporrigi betonu naley pobra& przy stanowisku betonowania co najmniej jedenwaz
okresie betonowania obiektu orazzétarazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykongiaabetonu po 12
prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku kubdnicy prébki 100 mm. Prébki nale przechowywa w
warunkach laboratoryjnych i bada okresie 90 dni zgodnie z nogrRN-B-06250.

Zaleca s} bad& mrozoodporn&t na probkach wyetych z konstrukgji.

Przy stosowaniu metody prgpieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek repmaggcych dam parti
betonu mae by zmniejszona do 6, a badanie rglerzeprowadzi w okresie 28 dni.

Wymagany stopi@ wodoszczelngi sprawdza si pobieragc co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kadorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykongaabetonu po 6 probek regularnych o
grubgici nie wigkszej nz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lébednicy 100 mm.

Prébki przechowywanalezy w warunkach laboratoryjnych i bade okresie 28 dni wg normy PN-B-06250.
Dopuszcza sibadanie wodoszczelém na prébkach wyetych z konstrukgiji.

Na Wykonawcy spoczywa oboariek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych (przez wtasne laboratoria
lub inne uprawnione) przewidzianych narr®N-B-06250, a tale gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badiotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclgicioym, naley opracowa plan kontroli jakdéci betonu
dostosowany do wymagatechnologii produkcji. W planie kontroli powinnyyd uwzgkdnione badania
przewidziane aktuainnormy i niniejsz ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwieridz@nawidtowdci
zastosowanych zabiegow technologicznych.

Badania powinny obejmowa

— badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,
— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badawg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub c_cstos’c’
wedtug badania

Badania sktadnikéw |1) Badanie cementu Bezparednio przed gyciem kadej
betonu — Cczasu wizania PN-EN 196-3 dostarczonej partii

— stalas¢ objetosci IRVA

— obecndci grudek  |PN-EN 196-6

—  wytrzymalaci PN-EN 196-1
j-W. 2) Badanie kruszywa j-w.

— skladu ziarnowego |PN-EN 933-1

— ksztaltu ziaren PN-EN 933-3

— zawartdci pytow PN-EN 933-9

—  zawartgci PN-B-06714/12
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zanieczyszcze
— wilgotnosci PN-EN 1097-6
j-W. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpedin robot i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia
IRYA 4) Badanie dodatkéw |PN-B-06240
i domieszek i Aprobata
Techniczna
Badanie mieszanki |Urabialng¢ PN-B-06250 Przy rozpoeeiu roboét
betonowej
j-W. Konsystencja j-w. Przy projektowaniu recepty
i 2 razy na zmiagirobocz
IRYA Zawartd¢ powietrza jw. jw.
Badanie betonu 1) Wytrzymaiona IRYA Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
sciskanie na probkach kazdej partii betonu
IRYA 2) Wytrzymatd¢ na PN-B-06261 W przypadkach technicznie
sciskanie — badania |PN-B-06262 uzasadnionych
nieniszcace
jW. 3) Nasikliwosé PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji i raz na
5000 mi betonu
IRYA 4) Mrozoodpornéé jw. j-w.
jW. 5) Przepuszczalsé IRWA jw.
wody

6.2. Tolerancja wykonania
6.2.1. Wymagania ogélne

— Rozré&nia sk tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalflese tolerancji N2 zaleca siw przypadku
wykonywania elementéw szczegdlnie istotnych z punktdzenia niezawodrioi konstrukcji o powanych
konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcjnarakterze monumentalnym.

— Ustalenia projektowe powinny okia¢ wszelkie wymagania dotygze tolerancji specjalnych z podaniem:
a) zmian wartéci odchyleér dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typéw odchylg, ktére powinny by dodatkowo kontrolowane, poza waxt@mi podanymi w
normie, hcznie z okrélonymi parametrami i wartgiami dopuszczalnymi,

¢) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystKigh szczegélnych elementéw konstrukciji.

— Dokladna¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinng bkreSlona w ustaleniach projektowych.

— Odchylenia poziome usytuowania podpdr i elementowipny by mierzone w stosunku do osi pogych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokryyegch s¢ z osiamiscian lub stupdw.

— Odchylenia poziome wzdiuwysokdaci budynku powinny przyjmowawartadici réznoimienne w stosunku do
uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia gtigh o charakterze systematycznym nglepodpé
dziatania korygujce.

6.2.2. System odniesienia

— Przed przyspieniem do rob6t na budowie najeustalt punkty pomiarowe zgodne z przif osnowvy
geodezyjn stanowice przestrzenny uktad odniesienia do élamia usytuowania elementéw konstrukcji
zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

— Punkty pomiarowe powinny ldyzabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
6.2.3. Fundamenty (fawy-stopy)
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamemt@ianie nie powinno hywicksze ni:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundadune stosunku do poziomu pozycyjnego nie powinno
by¢ wieksze ni:
+ 20 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 15 mm przy klasie tolerancji N2.
6.2.4. Slupy isciany
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupéseian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (s
pozycyjnej) nie powinno kywigksze ni:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
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+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odléglousytuowania stupoéw $cian w planie w stosunku do
stupdéw iscian gsiednich nie powinno liywieksze ni:
+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szefoktub diugaci w metrach) na kalym poziomie nie
powinno by wicksze ni:
+ 20 mm przy L< 30 m,
+ 0,25 (L+50) przy 30 m <L <250 m,
+ 0,10 (L+500) przy > 500 m.

Dopuszczalne odchylenie stupa Idiciany od pionu pomgdzy poziomami przyleglych kondygnacji o
wysokdaci h nie powinny by wigksze ni:
+ h/300 przy klasie tolerancji N1,
+ h/400 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygcie stupa lubsciany pom¢dzy poziomami przylegtych kondygnaciji nie powinngéhb
wicksze ni:
+ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupastiany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budyna
wysokasci Y h; w stosunku do osi pionowej od poziomu fundameiuypowinna by wigksza n:

> "h,/300vn

Zhi /400\/ﬁ przy klasie tolerancji N2.

6.2.5. Belkii ptyty
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki wwtdu do osi stupa nie powinnodwyicksze ni:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu podpor belki lulypb rozpetosci L nie powinno by wigksze ni:
+ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belelkpowinno by wicksze ni:
+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie rozstawweday belkami nie powinno liywieksze nk:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne wygcie belek i ptyt od poziomu nie powinnodwicksze ni:
+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stroggsiednich kondygnacji nie powinno dyicksze ni:
+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomy dtropu na najwiszej kondygnacji w stosunku do poziomu podstawy nie
powinno by wigksze ni:
+ 20 mm przy K< 20 m,
+ 0,5 (H+20) przy 20 m < H< 100 m,
+ 0,2 (H+200) przy H> 100 m.
6.2.6. Przekroje
— Dopuszczalne odchylenie wymiagpltzekroju poprzecznego elementu nie powinndwigksze ni:
+ 0,04 | lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 0,02 | lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie szerékioprzekroju elementu na poziomach gérnym i dolngraz odchylenie
ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinn@ ecksze ni:
+ 0,04 | lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 0,02 | lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion oo by wieksze ni:
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—10 mm przy klasie tolerancji N1,
-5 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania @dgipotaczer pretdw nie powinno by wicksze ng:
—10 mm przy klasie tolerancji N1,
-5 mm przy klasie tolerancji N2.
6.2.7. Powierzchnie i krawedzie
— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanejwygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny
by¢ wicksze ni:
7 mm przy klasie tolerancji N1,
5 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzgrmyierzchni na odcinku 2 m nie powinnydwicksze
niz:
15 mm przy klasie tolerancji N1,
10 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formasydub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 ra ni
powinny by wieksze ng:
5 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej nieagigbnej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by
wigksze ni:
6 mm przy klasie tolerancji N1,
4 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenia elementu o diogd (w mm) powoduice jego skénos¢ (odchylenie od obrysu) w
ptaszczynie nie powinno by wicksze ni:
L/100< 20 mm przy klasie tolerancji N1,
L/200< 10 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenia linii krgdzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinng kygksze ni:
4 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.
6.2.8. Otwory i wkiadki
— Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworow iaglek nie powinno kiywicksze ni:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST Kod CP\0@800-7 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru jest 1 th(metr szécienny) konstrukcji z betonu. Do obliczeniasito przedmiarowej przyjmuje
si¢ ilo$¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatunie potgca s¢ rowkdw, skoséw o przekroju réwnym
lub mniejszym od 6 cf
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST Kod CP\08600-7 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.1. Zgodnosé robdt z dokumentacp projektowsg i ST
Roboty powinny b§ wykonywane zgodnie z dokumentagjrojektows, specyfikacj techniczig oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora nadzoru.
8.2. Odbior robot zanikaj acych lub ulegapcych zakryciu
Podstaw odbioru robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu jest:
— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienbikdowy o wykonaniu rob6t zgodnie z dokumentacj
projektow i ST,
— inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o ngki robot.

Zakres robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu okréaja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.3. Odbior koncowy

Odbiér kmcowy odbywa s po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadaodzienniku budowy zaki@zenia
robét betonowych i spetnieniu innych warunkéw datypych tych robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogbpie 9.
9.1. Cena jednostkowa
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Cena jednostkowa uwzginia:

— zakup i dostarczenie nieginych czynnikéw produkciji,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i pielgnac,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych pkbgen otworéw, jak réwnie osadzenie potrzebnych
zakotwier, marek, rur itp.,

— rozbiorke deskowa, rusztowa i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i ugeig, kedacych witasnécia Wykonawcy, materiatow rozbiérkowych,
— wykonanie badai pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1Normy

1. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton — Wymagania, $etaosci, produkcja i zgodnid

2. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

3. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

4. PN-EN 197-1:2012 Cement — ¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementow powszechnegoytku.

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -cy@cja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatim wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowye/ian

7. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

8 PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaleogtosowane na zimno

9 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

10 PN-ISO-9000 Normy dotyczace zarzdzania jakécia i zapewnienie jakdi.

(seria 9000, 9001, 9002 i
9003).
10.2Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45262310
ZBROJENIE

(Przygotowanie i monta zbrojenia)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegwej specyfikacji técihmej (SST) $ wymagania dotycgce wykonania i odbioru
zbrojenia betonu w konstrukcjaghlbetowych wykonywanych na mokro przy realizacflaaia ,Przebudowa drogi
gminnej nr 680054S od km 0+000 do km 0+4003b@wno-Makowiska”

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza szczegbtowa specyfikacja techniczna (S$dnowi dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstpstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji mpgie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robét i konstrukcji drugagdnych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnigewnaé, ze podstawowe
wymagania bdg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania natpede déwiadczenia i przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlane.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyabrojenia konstrukcji monolitycznychkcianek czotowych
przepustu @1000 pd porona drogi.
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuyszystkie czynnii majace na celu wykonanie rob6t zmanych
z
— przygotowaniem zbrojenia,
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— montaem zbrojenia,
— kontrolg jakasci robét i materiatéw.

Zakres robdt obejmuje zbrojenie ptyty densejany pionowej i skrzydetekcian czotowych przepustu giami
ze stali zbrojeniowejebrowanej kl. A-11.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikaciizgodne z odpowiednimi normami oraz akeaiami podanymi w ST
Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne”.

Prety stalowe wiotkie— prty stalowe o przekroju kotowyrrebrowane @grednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace— zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzaj do niej nagzen w sposéb czynny.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kich wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektovg, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymaganigcdgce robo6t podano w ST Kod CPV 45000000-7.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan ST Kod CPV 45000000-7
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.1. Stal zbrojeniowa
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowe;j

Pety zebrowane konstrukcyjne ze stali 18G2

2.1.2. Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-840& o nasfpujacych parametrach:

— drednica pgta w mm >12

— granica plastyczrigi R, (min) w MPa 355
— wytrzymalai¢ na rozciganie R, (min) w MPa 490
— wytrzymatai¢ charakterystyczna w MPa 355
— wytrzymatci¢ obliczeniowa w MPa 295
—  wydtuzenie (min) w % 20

— zginanie do kta 60° brak pknie¢ i rys w zhczu.
Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN4833 o nagpujacych parametrach:

— $rednica pgta w mm 6
— granica plastyczrioi R, (min) w MPa 220
— wytrzymatd¢ na rozcaganie R, (min) w MPa 310
- wydtuzenie (min) w % 22
— zginanie do kta 180° brak gknie¢ i rys w zhczu.

Powierzchnia walcowki i ptow powinna by bez gknigé, pecherzy i naderwa

Na powierzchni czotowej ptéw niedopuszczoneggamy usadowe, rozwarstwieniaghmiccia widoczne gotym
okiem.

2.1.3.Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadgmaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partggdpr musi by zaopatrzona w atest, w ktérym majy¢ podane:
— nazwa wytwaorcy,
— o0znaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,
— numer wytopu lub numer partii,
— wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
— masa partii,
— rodzaj obrobki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dedkf wigzki pretow lub kregu prtéw (po dwie do kadej
wigzki) musz znajdowa si¢ nastpujace informacje:
—  znak wytwdrcy,
srednica nominalna,
znak stali,
— numer wytopu lub numer partii,
— znak obrébki cieplnej.
2.2. Drut montazowy
Do montau pretow zbrojenia natey uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw.gzatkowego.
2.3. Podktadki dystansowe
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Dopuszcza si stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowwgtiacznie z betonu. Podktadki dystansowe
musz by¢ przymocowane do ptow.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogtirie 3.

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i mornta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanyabhwmnien
spetni& wymagania obowzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegddnp wszystkie rodzaje spgtu, jak:
gictarki, prasciarki, zgrzewarki, spawarki powinny bysprawne oraz posiaéldabryczry gwaranc i instrukcg
obstugi. Sprzt powinien spetni@ wymagania BHP, jak przykladowo ostongbatych i pasowych ugezen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnibardpieczne dla obstugi powinny dgpecjalnie oznaczone.
Sprzt ten powinien podledgakontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowisoby obstuguice sprzt
powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyseze sprztu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogoiie 4.

Prety do zbrojenia powinny kiy przewaone odpowiednimisrodkami transportu, w sposéb zapewsigj
uniknigcie trwatych odksztal@eoraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST Kod CBR08000-7 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.1. Organizacja robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akagpt projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakicheldlg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Przygotowanie, monte i odbior zbrojenia powinien odpowiadawymaganiom normy PN 91/5-10042, a
klasy i gatunki stali winny byyzgodne z dokumentacprojektows.

5.2.2. Czyszczenie petow

Prety przed ich wyciem do zbrojenia konstrukcji nale oczyéci¢ z zendry, lanych ptatkdéw rdzy, kurzu i btota.
Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone faddejrg mozna opald lampami benzynowymi lub czgi¢
preparatami rozpuszcaaymi tluszcze.

Stal naraong na chéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ wodg stodlg.

Stal pokryg tuszczca sie rdza i zablocon oczyszcza giszczotkami drucianymicznie lub mechaniczniegbz
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu makprawdzé wymiary przekroju poprzecznegoefdw.

Stal tylko zabrudzanmozna zmy strumieniem wody.
Prety oblodzone odmea sk strumieniem cieptej wody.

Mozliwe s3 réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej alm&ahe przez Inspektora nadzoru.
5.2.3. Prostowanie pretow
Dopuszcza si prostowanie pitow za pomog kluczy, miotkdw, scianek. Dopuszczalna wielk® miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.4. Ciecie pretdw zbrojeniowych

Ciecie prtoéw nalery wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazjgsé sporgdzenie w tym
celu planu gicia. Ckcia przeprowadza @iprzy wyciu mechanicznych ry. Dopuszcza gi rOwniez ciecie
palnikiem acetylenowym.

5.2.5. Odgiecia pretdéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni gdywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podajeetabNr 23 normy PN-S-
10042. Minimalna odlegks od krzywizny pgta do miejsca, gdzie mina na nim polgy¢ spoirg, wynosi 10d dla
stali A-1ll i A-l lub 5d dla stali A-I. Na zimno a budowie mena wykonywé& odgicia prtow o srednicy d< 12
mm. Pety o érednicy d > 12 mm powinny Byodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagt i zatama elementow konstrukcji, w ktorych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie pity
zbrojenia rozejganego, naley stosowd srednie zagicia rowry co najmniej 20d.

Wewretrznasrednica odgicia strzemion i ptéw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakow.
Przy odbiorze hakow i odgi pretow naley zwrdcic szczeg6la uwag: na ich zewetrzng strorg. Niedopuszczalne
sa tam gkniccia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1. Wymagania ogélne
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdiwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.ulBgeniu
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenietw wzgkdem siebie i wzgldem deskowania nie me ulec zmianie. W
konstrukcg mazna wbudowa stal pokrys co najwyzej nalotem nietluszgzej sk rdzy.

Nie mazna wbudowa stali zatluszczonej smarami lub innydtbdkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystamama dziatanie stonej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej w $wietle prtow i powierzchni przekroju elementielbetowego
powinna wynosi co najmniej:

— 0,07 m—dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i padpéasywnych,
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0,055 m — dla strzemion fundamentow i podpor magyhn

— 0,05 m - dla mtéw gtéwnych lekkich podp6r i pali,

0,03 m — dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pg@w, gzymsow,

0,025 m — dla strzemion ram, belek, padéw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezpmednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedmysokadé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkelgbrojeniowym.
5.3.2. Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia naley taczy¢ w sposob okrdony w dokumentacji projektowe;.
Skrzyzowania petdw nalery wigzat drutem wizatkowym, zgrzewa@ lub fgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony osrednicy 1 mm, gywa sk do fczenia pgtdw osrednicy do 12 mn.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdéw ngletaczy¢ wszystkie skrzgowania petéw naranych ze
strzemionami, a pozostatychepdw — na przemian.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagamgalne” pkt 6.

Kontrola jakdci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzegiodndci z dokumentagj projektovy oraz
podanymi powyej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przetbbbowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budmalezy przeprowad nastpujace badania:
— sprawdzenie zgodgoi przywieszek z zamowieniem,
— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
— sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,
— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
— préba rozcigania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
— préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.
Do badania nalgy pobr& minimum 3 prébki z kadego kegu lub wizki. Probki naley pobra z r&nych
miejsc kegu.
Jaka¢ pretéw nalery ocent pozytywnie, jeeli wszystkie badania odbiorcze dadzynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresigiai, gkcia i rozmieszczenia zbrojenia podano peji
Usytuowanie pgtow:;
— otulenie wkladek wedtug projektu zgliszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje Anniejszenia grubigi
otuliny,
rozstaw pgtow w swietle: 10 mm,
odstp od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,
dtugas¢ preta medzy odgeciami: £10 mm,
miejscowe wykrzywienie: £5 mm.
Poprzeczki pod kable nale wykona z doktadnécia: £1 mm (wzajemne odlegioi mierzone w przekroju
poprzecznym).
Niezaleznie od tolerancji podanych powsj obowhzujg nastpujace wymagania:
— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostidgiado zbrojenia gldwnego nie powinno przekraczo,
— liczba uszkodzonych skrzgwan na jednym pgcie nie mae przekracza25% ogolnej ich liczby na tym gxie,
— roznica w rozstawie mgdzy prtami gtéwnymi nie powinna przekragz#0,5 cm,
— roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza cm.
7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST Kod CP\0@800-7 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 kilogram. Do obliczania nal@osci przyjmuje s¢ teoretyczg ilos¢ (kg) zmontowanego
uzbrojenia, tj. 4dczrg dtugas¢ pretdw poszczegoélnyckrednic pomngong odpowiednio przez ich magednostkow
(kg/m). Nie dolicza s stali wytej na zaklady przyatzeniu petéw, przekladek montawych ani drutu
wigzatkowego. Nie uwzghnia sé tez zwiekszonej ilgci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawestow
o érednicach wgkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST Kod CP\08600-7 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.1. Zgodnos¢ robot z dokumentaci projektowa i ST

Roboty powinny b¥ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i ST oraz pisemnymi poleceniami Inspektora
nadzoru.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
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Podstaw odbioru robdt zanikagych lub ulegajcych zakryciu &

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienbikdowy o wykonaniu rob6t zgodnie z dokumentacj
projektowy i ST,

— inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o nghiu robot.

8.2.2. Zakres robét

Zakres robd6t zanikagych lub ulegajcych zakryciu okréajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbidér koncowy

Odbiér kmicowy odbywa si po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadwodaienniku budowy zakezenia
robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspekivadzoru na rozpoezie betonowania elementéw, ktérych
zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbidr powinien polegana sprawdzeniu:

— zgodndgci wykonania zbrojenia z dokumentagjrojektovs,

— zgodndci z dokumentagj projektowy liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
— rozstawu strzemion,

— prawidtowdici wykonania hakow, atz i dlugdci zakotwie pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robét maj zastosowanie postanowienia zawarte w ST Kod CRM@B00-7 ,Wymagania ogéine”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogbpie 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

— zapewnienie niezldnych czynnikéw produkcji,

oczyszczenie | wyprostowanie, wygie, przycinanie gitéw stalowych,

taczenie petdw, w tym spawane ,na styk” lub ,na zaktad”,

monta& zbrojenia przy #yciu drutu wizatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentgmjojektovy i

niniejsz ST,

wykonanie badai pomiaréw,

— oczyszczenie terenu robét z odpadow zbrojeniapstanych wlkasnéé Wykonawcy i usuricie ich poza teren
budowy.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betongtyPgtadkie.

IDT-1SO 6935-1:1991

PN-1SO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betongtygtadkie. Dodatkowe wymagania.
PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-1SO 6935-2:1991 Rty zebrowane

PN-1SO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betongtyzebrowane. Dodatkowe wymagania

Poprawki PN-ISO 6935-2/
/AK:1998/Ap1:1999
PN 82/H-93215 Walcowka i pty stalowe do zbrojenia betonu
Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27
2. Bl 8/92 poz. 38
Zmiany 1. Bl4/84 poz. 17
Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal oklenego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Préba rageinia. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-B-03264 Konstrukcje betonoweelbetowe i spgzone. Projektowanie.
10.2.Inne dokumenty i instrukcje
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
— Instrukcja zabezpieczenia przed kopdzpnstrukcji,
Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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