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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robédt dotyczacych montazu instalacji gazu, kanalizacji sanitarnej, wodociggowej,
hydrantowej, centralnego ogrzewania oraz wentylacji dla inwestycji ,przebudowa,
rozbudowa, adaptacja budynku na potrzeby ztobka”, zlokalizowanej w Niegowej, przy ulicy
Szkolnej 40, na dziatce nr ewid. 419, jednostka ewidencyjna 240903_2 — Niegowa, obreb
0013 - Niegowa.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji wymienionych w punkcie 1.1. robot.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktdrych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu montaz instalacji gazu, kanalizacji sanitarnej, wodociggowej, hydrantowej, centralnego
ogrzewania oraz wentylacji zgodnie z pkt. 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem ponizszych robét:

Montaz instalacji gazowej,

Montaz instalacji kanalizacji sanitarnej,
Montaz instalacji wody zimnej i cieptej,
Montaz instalacji hydrantowej,

Montaz instalacji centralnego ogrzewania,
Montaz instalacji wentylacji.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz wytycznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ ze ST
i poleceniami inspektora nadzoru.

1.5.1. Wymogi formalne
Wykonanie robét winno byc¢ zlecone wykonawcy z odpowiednimi uprawnieniami.
1.5.2. Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robdt wykonawcy oraz nadzor techniczny winni doktadnie
zaznajomi¢ sie z catosciq dokumentacji technicznej. Wszelkie ewentualne niejasnosci w
sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami opracowania przed przystgpieniem do
robot.



2. Materialy
2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ materiaty zgodne z wymogami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej. Materiaty uzyte do budowy powinny
spetnia¢ warunki okreSlone w odpowiednich normach przedmiotowych, w przypadku braku
normy, aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie jednostki certyfikacyjne, ktdre
powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni. Zakres aprobat posiadanych przez
stosowne materiaty musi odpowiada¢ wymaganiom dla poszczegdlnych rodzajow materiatéw
instalacyjnych. W szczegdlnosci rury majace kontakt z wodg pitng powinny odpowiadac
wymaganiom PZH.

2.1.1. Instalacja gazowa
Do wykonania instalacji gazu stosuje sie nastepujace materiaty:

> Zbiornik naziemny na gaz ptynny o pojemnosci 4850dm3 wraz niezbednym osprzetem
i reduktorem I stopnia.

» Instalacja gazowa z rur PE HD SDR 11 32x3,0.

» Instalacja gazowa z rur stalowych czarnych bez szwu.

» Farba podktadowa miniowa ftalowa i farba nawierzchniowa syntetyczna emalia
ftalowa koloru zéttego.

> Szafka na $cianie zewnetrznej budynku zawierajagca zawor gtéwny, reduktor II
stopnia i zawdr odcinajacy.

» Instalacja gazowa obejmuje: gazowy kociot kondensacyjny z odprowadzeniem spalin
za pomoca komina powietrzno-spalinowego 80/125 zlokalizowany w pomieszczeniu
kottowni na poziomie poddasza, o0 mocy maks. 28kW.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Materiaty i urzadzenia uzyte do budowy instalacji gazu powinny spetnia¢ warunki
okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny
posiada¢ Aprobate techniczna.

2.1.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej
Do wykonania zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej stosuje sie nastepujgce materiaty:
Rury i ksztattki kanalizacyjne z litego PVC SDR34 kl. S8 z kielichami o $ér. 160/4,7mm.
Studzienka z tworzywa sztucznego @425mm z wiazem zeliwnym klasy D400.
Armatura zgodna z Dokumentacjq Projektowa.
Tasma lokalizacyjna koloru brgzowego.
Kruszywa na podsypke i obsypke — piach.

YVVVVYYVY

Studzienki rewizyjne w wykonaniu z PE lub PVC winny posiada¢ aktualng aprobate
techniczng oraz by¢ zamontowane w sposob gwarantujacy ich catkowitg szczelno$¢ przed
infiltracja wdd gruntowych. Stosowanie rur PVC-U ze spienionym rdzeniem jest
niedopuszczalne.

Wszystkie wymienione materiaty nalezy sktadowa¢ zgodnie z wytycznymi ich
producentéw i obowigzujgcymi przepisami.

Do wykonania wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej stosuje sie nastepujace materiaty:
» Rurociagi instalacji wewnatrz budynku z rur PCV faczonych na wcisk i uszczelke
gumowa. Piony kanalizacyjne uzbroi¢ w rewizje.



>

>

Zakonczenie piondw kanalizacyjnych w postaci rur wywiewnych wyprowadzonych
ponad potac¢ dachowa.
Przybory sanitarne.

2.1.3. Instalacja wody zimnej, wody cieptej oraz cyrkulacja c.w.u.

Do wykonania instalacji wody stosuje sie nastepujace materiaty:

>
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Instalacja z rur wielowarstwowych z polietylenu sieciowanego, z wkiadkg
antydyfuzyjna. Rury faczone bedq poprzez zaprasowywanie. W przejsciach przez
przegrody budowlane stosowac tuleje ochronne.

Izolacja termiczna piankg polietylenowg gr. 20mm, 30mm, 40mm instalacji wody
cieptej oraz cyrkulacji c.w.u.

Izolacja termiczna pianka polietylenowg gr. 6mm, 9mm instalacji wody zimnej.
Projektowany zestaw wodomierzowy.

Projektowany zestaw do podnoszenia cisnienia o parametrach - wysoko$é
podnoszenia 33m, przeptyw 1,4 |/s.

Baterie i osprzet - wedtug projektu.

2.1.4. Instalacja hydrantowa

Do wykonania instalacji hydrantowej stosuje sie nastepujace materiaty:

VVVY A\ 4
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Instalacje przeciwpozarowg nalezy wykona¢ z rur stalowych podwdjnie
ocynkowanych.

Zamontowac elektrozawdr odcinajacy instalacje wodociggowa.

Zamontowac hydranty HP25.

Zamontowac¢ zawdr EA DN50 na instalacji p.poz.

Zamontowac na przewodzie odwadniajgcym instalacje hydrantowg (wpiecie do miski
ustepowej) zawor odcinajacy z cewka typu NC dn15.

Izolacja termiczna piankg polietylenowg gr. 9mm.

2.1.5. Instalacja centralnego ogrzewania

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania stosuje sie nastepujace materiaty:

>

>
>

Instalacja z rur wielowarstwowych z polietylenu sieciowanego, z wkiadkg
antydyfuzyjng. Rury tgczone beda poprzez zaprasowywanie.
Obieg dwururowy, w systemie tréjnikowym.
Aparaty grzejne:
e grzejniki ptytowe,
e grzejniki higieniczne — w pomieszczeniu kuchni oraz wydawalni.
Izolacja termiczna piankg polietylenowg gr. 20mm, 30mm, 40mm instalacji c.o.

2.1.6. Instalacja wentylacji

v Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujqcymi przepisami, aktualnymi

wydaniami Polskich Norm wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz
normami, dokumentami wskazanymi w Projekcie Budowlanym i Projekcie
Wykonawczym, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot instalacji
wentylacyjnych. Zeszyt 5.”.

Obowiagzkiem Wykonawcy jest upewnienie sie, ze zastosowane urzadzenia posiadajgq
aktualne certyfikaty zgodnosci lub atesty, dopuszczenia, etc. i mogq by¢ dostarczone
przez dostawcow w wymaganym terminie. W przeciwnym wypadku, a takze jesli
zachodzi konieczno$¢ zmiany typu badz wielkosci zamawianego urzadzenia (np. jesli
w momencie sktadania zamodwienia wyspecyfikowane w projekcie urzadzenia nie sg
juz produkowane), nalezy niezwlocznie wystgpi¢ o zgode na zmiane typu
(producenta) urzadzenia.



v' Wszelkie zmiany typdéw, wielkosci urzadzen i materiatdow, przyjetych rozwigzan w
stosunku do projektu wymagajq zatwierdzenia przez Inwestora i projektanta.
Elementy, ktérych typ (producent) nie zostaty okreslone (np. rury stalowe, kanaty
wentylacyjne, materiaty montazowe) muszg odpowiada¢ aktualnym wydaniom
Polskich Norm i spetnia¢ obowigzujace wymagania. Jako$¢ montazu elementéw
instalacji (przewody rurowe, kanaty wentylacyjne, etc.) podlega zatwierdzeniu przez
Inwestora.

v Urzadzenia wentylacji mechanicznej zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

v' Wspomaganie wentylacji grawitacyjnej w pomieszczeniach WC — urzadzenia zgodne
z Dokumentacjq Projektowa.

2.2. Skladowanie materiatow

Urzadzenia i armature nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach w
magazynach zamknietych. W przypadku sktadowania na budowie rur z tworzyw sztucznych
w szczegolnosci z PVC i PE, powinny one by¢ zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Temperatura w miejscu sktadowania nie
powinna przekracza¢ 40°C.

W przypadku dtuzszego sktadowania rur powinny one zostaé umieszczone w
pomieszczeniach zamknietych lub w miejscach zadaszonych. Rur nie wolno nakrywaé w
sposdb szczelny, uniemozliwiajacy swobodne przewietrzanie.

Skfadowanie powinno odbywac sie na rownym podtozu na podktadach i przektadkach
drewnianych, w stosach o maksymalnej wysokosci 1,2m.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty matogabarytowe powinny by¢ sktadowane w sposdb
uporzadkowany, zapewniajacy zachowanie jakosci i przydatnosci do dalszego zastosowania.

2.3. Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego oraz z atestem zgodnosSci z norma.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdza¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci, co do ich jakosci nalezy przed wbudowaniem poddac je badaniom.

3. Wymagania szczegotowe dotyczace sprzetu i maszyn do wykonywania
robot budowlanych

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt
powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inwestora, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentdw  potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.



4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jednie takich srodkdw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakosS¢ wykonywanych robdt i wiasnosci przewozonych
materiatow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych. Wykonawca bedzie na biezacg, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

Urzadzenia, armatura, grzejniki powinny by¢ przewozone w fabrycznych
opakowaniach. Materiaty podczas przewozenia powinny by¢ zabezpieczone przed
przypadkowym przesunieciem lub uszkodzeniem.

4.1. Transport rur

Rury transportowane muszg by¢ samochodami o odpowiedniej wysokosci burt oraz
zabezpieczone pasami. Z uwagi na wiasnosci fizyczne i mechaniczne rur z tworzyw
sztucznych nalezy podczas ich transportu zachowa¢ dodatkowe wymagania:

> Przewdz powinien odbywaé sie w przedziale temp. od -5°C do 30°C, przy czym

powinna by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych i
bliskich zera ze wzgledu na wysokg kruchos¢ tworzywa.

> Wysoko$¢ transportowanego przez samochdd tadunku nie powinna przekraczac

im.

> Rury powinny by¢ zabezpieczone przed wystepujacymi czasie transportu

zarysowaniami przez podtozenie tektury falistej.

> Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich

Zanieczyszczenia.

5. Wykonanie robot
5.1. Roboty demontazowe

W przedmiotowym budynku objetym przebudowa, rozbudowg i adaptacja na potrzeby
Ztobka nalezy wszystkie istniejace instalacje w catosci zdemontowac.

Odcinek zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej — zgodnie z dokumentacja
projektowg — nalezy zdemontowac (lub zaslepic i pozostawic).

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca wytyczy i trwale oznaczy na posadzkach i
$cianach przebieg rurociggdéw, kanatdw wentylacyjnych oraz lokalizacje projektowanych
urzadzen. Natomiast trasy prowadzenia zewnetrznych odcinkdw instalacji zostang oznaczone
za pomocg drewnianych palikdw, tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy
wbija¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co okoto 30-50m. Na kazdym
prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki wbija sie po obu stronach
wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. Przed
przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowa¢ i konserwowaé przez caty czas trwania
robot.



Podstawg wytyczenia trasy przewodow instalacji gazu, wodociggowej, kanalizacyjnej,
centralnego ogrzewania jest dokumentacja projektowa.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac nalezy wykonac otwory i przejscia przez
przegrody budowlane.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-B-10736 i PN-B-06050.
Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie z organizacjg robot i odwodnieniem na czas budowy,
zaproponowanymi przez Wykonawce i przedtozonymi do zatwierdzenia Inzynierowi robdt.
Organizacja tych robdt musi uwzgledniaé wszystkie warunki, w jakich wykonywane bedg
roboty ziemne.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy:
> przygotowac i oczyscic teren,

W pierwszej kolejnosci nalezy usung¢ gdérna warstwe gruntu (humus) i ztozyc

oddzielnie, w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego, W celu ponownego

wykorzystania. Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu dna wykopu:

e warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem
posadowienia powinna by¢ usunieta bezposrednio przed utozeniem
przewodow i posadowieniem obiektdw,

e w przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a
zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumieé
sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji,

e w przypadku natrafienia na urzadzenia nie oznaczone w dokumentacji
projektowej badz niewypat, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera oraz odpowiednie stuzby i instytucje,

e przy wykonywaniu wykopédw umocnionych o $cianach pionowych nalezy
stosowac elementy obudowy wedtug normy PN-B-10736, rozstaw rozparcia
lub podparcia powinien by dostosowany do wystepujacych warunkdw,

e nalezy prowadzi¢ ciagta kontrole stanu obudowy, w szczegdlnosci rozparcia
lub podparcia $cian w stosunku do poziomu terenu (obudowa powinna
wystawaé co najmniej 15 cm ponad poziom terenu),

¢ nalezy instalowaé bezpieczne zejscia, przestrzegaC o usytuowaniu koparki w
odlegtosci, co najmniej 0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu,

e jesli w czasie prowadzenia robdt ujawnia sie warunki kurzawkowe, to nalezy
natychmiast przerwac pogtebianie wykopu, opanowaé uptynnianie gruntu i
przetomy, a dopiero potem kontynuowa¢ prace ziemne,

e obudowe nalezy zakfada¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie
zasypki i zageszczania stopniowo rozbierac,

e w przypadku natrafienia na istniejace ciagi drenarskie w/w uktad drendéw
nalezy odtworzy¢,

e dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem
przewodu.

Zgodnie z wytycznymi PN-EN 1610:2002 minimalna szeroko$¢ wykopu oszalowanego
powinna wynosi¢ dla rurociaggdw o Srednicy zewnetrznej (OD) DN 225mm OD+0,40m,
W podanej wielkosci OD+x, x/2 jest rowne minimalnej przestrzeni roboczej miedzy rurg
a S$ciang wykopu lub jego oszalowaniem. Natomiast szeroko$¢ wykopéw dla montazu
obiektow na sieci jakimi beda studzienki kanalizacyjne winna zapewni¢ z kazdej strony
zachowanie ochronnej przestrzeni roboczej pomiedzy zewnetrzng ich
krawedzig a obudowg wykopu co najmniej 0,5m.



Minimalna szerokoS¢ wykopu w zaleznosci od gtebokosci wykopu zgodnie z
wymogami PN-EN 1610:2002 powinna wynosi¢ co najmniej:

|G’rebokoéc’ wykopu [m] | Minimalna szeroko$¢ wykopu [m]
< 1,0 | nie okre$la sie

1,0-1,75 0,8

1,75-4,0 0,9

W kazdej fazie robdt pracownicy powinni znajdowal sie w obudowanej czesci
wykopu. Podczas trwania robdt montazowych powinno sie przynajmniej przed rozpoczeciem
sprawdzi¢ sztywnos$¢ zabitych rozpdr. Rozdeskowanie Scian wykopu powinno nastepowac z
zachowaniem ostroznosci réwnoczesnie z zasypka, ze wzgledu na mozliwos¢ obsuniecia sie
$cian wykopu.

Nadmiar ziemi z urobku wraz z gruzem i podbudowg nalezy odwie$¢ na miejsce
wyznaczone przez Inwestora. Roboty ziemne wykonywac¢ mechanicznie i recznie.

Odwodnienie wykopow na czas budowy

Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie
wykopu na czas robot, natomiast przewdd nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym
wypltynieciem. Gldwnym celem odwodnienia dna wykopu jest odprowadzenie wody
gruntowej naptywajacej do niego z obydwu stron i od dotu. Wode odprowadza sie do
studzienek zbiorczych umieszczonych poza obrebem budowli, skad odpompowac poza zasieg
robot wzglednie grawitacyjnie odprowadzi¢ do odbiornika. Zakres robot odwadniajacych
nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw wodnych w trakcie wykonywania robot.

5.4. Roboty montazowe

Technologia uktadania instalacji gazowej, kanalizacyjnej, wodociggowej, hydrantowej,
centralnego ogrzewania oraz wentylacji powinna zapewni¢ utrzymanie trasy zgodnie z
dokumentacjq projektowa.

5.4.1. Montaz instalacji gazowej

Sposob prowadzenia przewoddw gazowych powinien by¢ zgodny z wymaganiami
~Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” rozdziat 7 ,Instalacja gazowa na
paliwa gazowe”. Wymienione wytyczne ujmujg najwazniejsze zagadnienia zwigzane z
funkcjonalnoscia i bezpieczenstwem instalacji gazowych.

Instalowanie urzadzen gazowych powinno spetniaé wymagania zawarte w
rozporzadzeniu ,0 warunkach technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” &170, 172, 173, 174, 175 i 176 wraz z pdzniejszymi zmianami.

Rury prowadzi¢ po Scianach stosujac uchwyty do rur. Do kompensacji przewoddéw
wykorzysta¢ naturalng zmiane trasy utozenia rur. Stosowac pofaczenia rur stalowych przez
spawanie a rur miedzianych przez lutowanie twarde, potaczenia z armaturg poprzez krocéce z
nagwintowanymi koncowkami.

W przejsciach przez przegrody budowlane stosowac rury ochronne stalowe czarne.

Trasa utozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg techniczna.

5.4.2. Montaz instalacji kanalizacji sanitarnej
Montaz zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej

Po wykonaniu wykopu pod rurociggi dno wykopu nalezy oczysci¢ z kamieni, gruzu itp.
i wykona¢ podsypke z piasku grubosci 20cm. Materiat podsypki powinien spetniacé




nastepujace wymagania: nie powinien zawieraC czastek o wymiarach wiekszych niz 20mm,
nie moze by¢ zmrozony, nie moze zawiera¢ zadnych ostrych kamieni i innych przedmiotow,
ktore mogtyby spowodowac uszkodzenie rury.

Zasypka ufozonego przewodu skfada sie z dwdch warstw: warstwy ochronnej
rury o wysokosci 30cm ponad wierzch oraz warstwy do powierzchni terenu. Warstwy
piasku nalezy zageszcza¢ warstwowo z zachowaniem odpowiedniej warstwy ochronnej nad
rurg (zaleznie od uzywanego sprzetu i wskazéwek producenta rur). Zasypke nalezy ubi¢ do
okoto 98% zageszczenia. Zasypywanie rur nalezy wykonywaé przy mozliwie najnizszych
temperaturach dodatnich (rano lub wieczorem). Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien
odpowiada¢ wymaganiom projektowym wg PN-B-03020. Grunt ten moze by¢ gruntem
rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt przeznaczony do zasypki nie powinien
zawiera¢ materiatdbw mogacych uszkodzi¢ przewodd, gruntow zbrylonych, gruzu i $mieci.
Zasypke gruntu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z pkt.8 normy PN-B-10736.

Montaz wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej
Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-81/C-10700
~Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

a) Przewody instalacji kanalizacyjnej

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu Sciekdw. Przewody powinno sie prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze
powyzej 0°. Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad przewodami zimnej i
cieptej wody, gazu i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi.
Minimalna odlegtos¢ przewodéw z PVC od przewoddw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1m
mierzac od powierzchni rur. W przypadku, gdy odlegto$¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowaé
izolacje termiczng. Przewody kanalizacyjne moga by¢ prowadzone po $cianach albo w
bruzdach pod warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajacego swobodne wydtuzanie
przewodow. W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodza przez Sciany lub stropy,
pomiedzy $ciankg rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna byc
zastosowana wolna przestrzen wypetniona materiatem utrzymujacym stale stan plastyczny.
Aby wykonac pofaczenie, nalezy posmarowac bosy koniec $rodkiem poslizgowym na bazie
silikonu, a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu. Nastepnie zaznaczy¢ pisakiem
rure na krawedzi kielicha i wysunac jg na odlegtos¢ okoto 10mm. Koncowki ksztattek mozna
catkowicie wsuna¢ do kielichow.

b) Podejscia
Podejécia do przyborédw sanitarnych i wpustéw podtogowych mogq by¢ prowadzone
oddzielnie lub mogq faczyc¢ sie dla kilku przyboréw, pod warunkiem utrzymania szczelnosci
zamknie¢ wodnych. Spadki podej$¢ wynikajg z zastosowanych tréjnikdw taczacych podejscie
kanalizacyjne z przewodem spustowym i zasady osiowego montazu przewoddw; powinny
wynosi¢ minimum 2%.

c) Piony
Srednica czesci odptywowej pionu powinna by¢ jednakowa na catej wysokosci i nie
powinna by¢ mniejsza od najwiekszej Srednicy podejscia do tego pionu. Minimalna Srednica
pionu wynosi 0,05 m, dla piondw prowadzacych Scieki z misek ustepowych 0,10m. Zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg piony kanalizacji nalezy obudowac i ociepli¢ w celu wygtuszenia.

d) Przewody odptywowe (poziomy)

Przewody prowadzone w gruncie pod podtogq pomieszczen, w ktdrych temperatura
nie spada ponizej 0°C powinny by¢ utozone na takiej gtebokosci, aby odlegto$¢ liczona od
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poziomu podfogi do powierzchni rury wynosita 0,3m. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie stosowanie mnigjszych gtebokosci pod warunkiem zabezpieczenia przewoddw
przed uszkodzeniem. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa przewody kanalizacji nalezy
prowadzi¢ pod posadzkg lub w bruzdach $ciennych. Rozprowadzenia do poszczegdinych
przyboréw nalezy wykonac od dotu, a przewody zabudowac.

e) Mocowanie przewodow
Przewody nalezy mocowac do konstrukgji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm.
Powinny one mocowac przewody pod kielichami.
Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewoddéw poziomych przedstawia ponizsza tabela.

Srednica przewodu Rozstaw
[mm] [m]
50-110 1,0
>110 1,25

Na przewodach pionowych nalezy stosowaé na kazdej kondygnacji co najmniej jedno
mocowanie state zapewniajace przenoszenie obcigzen rurociggdw i jedno mocowanie
przesuwne. Mocowanie przesuwne powinno zabezpieczaC rurocigg przed dociskiem.
Wszystkie elementy przewoddéw spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.

f) Kominki wywiewne

Przewody spustowe powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne do wysokosci
od 0,4 do 1,0m ponad dach, w taki sposdb, aby odlegtos¢ wylotu rury od okien i drzwi
prowadzacych do pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi wynosita co najmniej
4,0m. Rur wywiewnych nie powinno sie wprowadza¢ do przewoddéw wentylacyjnych z
pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewoddéw dymowych i spalinowych.
Jedna rura wentylacyjna moze obstugiwac kilka piondw. Przekrdj takiej rury nie powinien byc
mniejszy niz 2/3 sumy przekrojow wentylowanych przez nig piondw.

Uzyte do wykonania instalacji przybory sanitarne i urzadzenia musza posiadac
dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym oraz inne niezbedne atesty.

5.4.3. Montaz wewnetrznej instalacji wodociagowej

a) Montaz rurociagow
Przewody wodociggowe wewnatrz budynku powinny by¢ uktadane:
» W posadzce,
> na Scianach wewnetrznych budynku,
> w uktadzie prostopadtym lub réwnolegtym do najblizszych $cian, ze spadkiem
umozliwiajgcym odwodnienie i odpowietrzenie poszczegdlnych odcinkéw instalacji,
> w bruzdach,
> piony umieszczone w bruzdach powinny miec izolacje powietrzng dookota rury.

b) Wykonanie izolacji termicznej
Nalezy wykonac¢ izolacje termiczng na wszystkich przewodach wody cieptej, cyrkulagcji
C.W.U. oraz na przewodach wody zimnej.

> Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢é po zakonczeniu montazu rurociggéw,
przeprowadzeniu préby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robdt protokotem odbioru.

> Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny Scisle przylegac¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki
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poprzeczne i wzdtuzne elementdéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

Grubo$¢ wykonania izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreSlonej w
dokumentacji technicznej wiecej niz 0 =5 do +10mm.

5.4.4. Montaz instalacji ppoz.

Instalacje wody do celdw ppoz. nalezy wykona¢ z rur stalowych podwdijnie
ocynkowanych,

Zastosowana armatura musi posiada¢ $wiadectwo COBRTI Install,

Rurociggi nalezy podwieszaé do stropu stosujgc systemowe rozwigzania firm
produkujacych specjalistyczne zawieszenia do rur posiadajagce dokumenty
dopuszczajace do stosowania w Polsce,

PrzejScia przez stropy i Sciany nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych z
zastosowaniem mas uszczelniajacych przeciwpozarowych.

Nalezy zastosowac izolacje przewoddw zabezpieczajacq przeciw zamarzaniu.

5.4.5. Montaz instalacji centralnego ogrzewania
Przewody nalezy prowadzi¢ w posadzce, w bruzdach Sciennych oraz pod stropem.

a) Montaz rurociagow

Rurociagi taczone beda zgodnie z ,Wymagania techniczne Cobrti Instal zeszyt 6.
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.”
Przed ukfadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody
(mozliwe do wyeliminowania), mogace powodowac¢ uszkodzenie przewoddéw (np.
prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie
ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny
sposob uszkodzonych nie wolno uzywad.
Kolejno$¢ wykonywania robot:

— wyznaczenie miejsca utozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

— przecinanie rur,

— zatozenie tulei ochronnych,

— utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

— wykonanie pofaczen.
Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w
kierunku Zrédta ciepta. Poziome odcinki muszg by¢é wykonane ze spadkami
zabezpieczajacymi  odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.
Mocowanie przewoddw i odlegtosci pomiedzy podporami zgodnie z wymogami
producenta rur.
W miejscach przej$¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych
pofaczen. Przejécia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.
Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypeic
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniac jedynie
mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugosc tulei powinna by¢ wieksza o0 6+8 mm
od grubosci Sciany lub stropu. Przejécia przez przegrody okreSlone jako granice
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oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich tulei
zabezpieczajacych.

> Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowaé do Scian za
pomocq uchwytéw umieszczonych w odlegtosciach zgodnych z wymogami producenta
rur, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden
uchwyt. Piony nalezy taczy¢ do rurociggdw poziomych za posrednictwem odsadzek o
dlugosci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby mozliwa byia
kompensacja wydtuzen przewodéw.

b) Montaz grzejnikow
> Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni Sciany lub wneki. Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna
wynosi¢ co najmniej 110mm.
> Kolejnos¢ wykonywania robdt:
— wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,
— wykonanie otwordéw i osadzenie uchwytow,
— zawieszenie grzejnika,
— podfaczenie grzejnika z rurami przytgcznymi.
> Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. JeZeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac
wykonczeniowych, lub by go osusza¢, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli
opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposéb zabezpieczyé przed
zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu
wszystkich prac wykonczeniowych.
> Galgzki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i
skreceniu ztaczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg
dziatania mogace powodowaC deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki
lakierniczej.

c) Wykonanie izolacji termicznej

> Przewody nalezy zaizolowac termicznie piankg polietylenowg gr. 20 mm, 30mm.

> Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢é po zakonczeniu montazu rurociggéw,
przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robdt protokotem odbioru.

> Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny Scisle przylegac¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdtuzne elementdw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej.

> Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogq by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

> Grubo$¢ wykonania izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreSlonej w
dokumentacji technicznej wiecej niz 0 =5 do +10mm.

5.4.6. Montaz instalacji wentylacji
W zakresie robét instalacyjno - montazowych przewiduje sie:
montaz kratek wentylacji grawiacyjnej,

montaz wentylatorow wywiewnych tazienkowych wspomagajacych wentylacje
grawitacyjng,
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. montaz nasad kominowych wspomagajacych wentylacje grawitacyjna.

Prace instalacyjne mogq wykonywal pracownicy posiadajacy odpowiednie
uprawnienia stwierdzone przez wiasciwg komisje egzaminacyjng i udokumentowane
aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi .

Stosowanie elektronarzedzi na placu budowy wymaga spetnienia odpowiednich
warunkéw w zakresie ochrony BHP i przeciwporazeniowe;j.

Uwaga:
W drzwiach pomieszczen sanitarnych nalezy wykonac kratki transferowe.

5.5. RGwnowazenie instalacji

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng instalacji wody
cieptej, cyrkulacji oraz instalacji centralnego ogrzewania.

5.6. Proba szczelnosci

5.6.1. Instalacja gazowa

Nalezy dokona¢ 2-krotnej préby szczelnosci.

Pierwszg probe szczelnosci nalezy dokonaé przed podiaczeniem rur gazowych do
odbiornika, drugg — z podtaczonym odbiornikiem gazowym, ale z odtgcznym gazomierzem.
Armature zamontowang na odcinku prébnym nalezy w czasie proby catkowicie otworzyc.

Pierwszg probe szczelnoSci instalacji gazowej nalezy przeprowadzi¢ sprezonym
powietrzem. Ttoczenie powietrza do rur powinno odbywac sie ptynnie i bez przerw, az do
uzyskania ci$nienia badania tj. 0,05 MPa. Badania szczelnosci przeprowadzi¢ po uprzednim
ustabilizowaniu sie temperatury czynnika prébnego (powietrza). Do kontroli ci$nienia nalezy
uzy¢ manometru rteciowego. Instalacje nalezy uwaza¢ za szczelng, jesli wytworzone
cisnienie 0,05 MPa pozostanie niezmienione w ciggu 30 min. Kazde ztgcze powinno podlegac
badaniu szczelnosci, ujawnione nieszczelnosci powinny zosta¢ usuniete, a ztgcza ponownie
zbadane.

Drugq probe szczelnosci nalezy wykonaé po podtaczeniu aparatow gazowych na
ci$nienie 0,005 MPa, czas trwania préby 5 min.

W przypadku 3-krotnej préby szczelnosci o wyniku ujemnym, nalezy catg instalacje
przemontowac na nowo.

Catos¢ badan i prob winna by¢ zgodna z PN-92/M-34503 ,Gazociggi i instalacje
gazownicze. Préby rurociggéw”.

Napetnienie instalacji gazem przez otwarcie doptywu gazu i usuniecie z rur powietrza
moze nastapi¢ dopiero po sprawdzeniu instalacji.

Po wykonaniu préby szczelnosci instalacje gazowq nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
farba koloru zéttego.

5.6.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Po wykonaniu instalacji kanalizacji sanitarnej poszczegdine odcinki przewoddéw nalezy
zbadac pod katem szczelnosci na eksfiltracje oraz infiltracje. Podczas proby nalezy prowadzi¢
kontrole szczelnosci ztaczy, Scian przewodu i studzienek rewizyjnych.

5.6.3. Instalacja wodociagowa i p.poz.

Wykonang instalacje wodociggowqg nalezy poddac probie cisnieniowej. Cisnienie
prébne musi wynosi¢ 0,9 MPa. Czas trwania proby 30 min. Nastepnie instalacje nalezy
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kilkakrotnie przeptukaé. Po pozytywnych wynikach proby szczelnosci (brak spadku cisnienia)
przewody cieptej wody uzytkowej, cyrkulacji oraz przewody zimnej wody (znajdujace sie w
pomieszczeniach nie ogrzewanych) zaizolowac termicznie a z najdalszych odcinkdw instalacji
pobra¢ probke wody do badan jakoSciowo-bakteriologicznych. W przypadku gdy wyniki
badan nie odpowiadatyby warunkom stawianym wodzie pitnej instalacje nalezy
zdezynfekowa¢, dokitadnie wyptukaé a nastepnie ponowi¢ badania. Proces ten nalezy
powtarzac az do uzyskania pozytywnych wynikéw badan.

5.6.4. Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacje poddaé probie cisnieniowej na cisnienie 0,6 MPa. Podczas proby nalezy
dokona¢ ogledzin potaczen oraz kontroli spadku cisnienia zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych. Cze$¢ II. Roboty
instalacji sanitarnych i przemystowych”. Po wykonaniu proby szczelnosci rurociggi zaizolowac
termicznie.

5.6.5. Instalacja wentylacji

Ogdlne wymagania dotyczace préb szczelnosci podano w ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot instalacji wentylacyjnych. Zeszyt 5.”

6. Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymi robét sa:

szt. — dla urzadzen
m? — dla blachy
mb — dla rur

kpl. — dla zestawow

kg — dla materiatdw masowych
m’® — dla wykopéw

m? — dla podsypki piaskowej

AN NN N NN

7. Odbior robot

Odbioru robét nalezy dokonac zgodnie z :
» ,Wymagania techniczne Corbi Instal zeszyt 6. Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych” oraz norma PN-64/B-10400.
> ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét instalacji wentylacyjnych. Zeszyt
5.”
> Odbioru robdt, polegajacych na wykonaniu wewnetrznych instalacji wod-kan, nalezy
wykonac zgodnie z normg Norma PN-81/B-10700/00.
» Normg PN-B-02865 ,Przeciwpozarowe zaopatrzenia wodne. Instalacja wodociggowa
przeciwpozarowa”.
> Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano — montazowych. Tom II
instalacje sanitarne i przemystowe.
> Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w
trakcie wykonywania robdt,
— Dziennik budowy,
— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci
wydane przez dostawcoéw materiatow),
— dokumenty potwierdzajace wprowadzenie do obrotu wyrobédw budowlanych
— deklaracje zgodnosci producenta
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— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
— protokét przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacii,

> Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

— zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjq projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji
projektowej,

— protokoty z odbiordw czeSciowych i realizacje postanowienn dotyczacq
usuniecia usterek,

— aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia),

— protokoty badan szczelnosci instalacji.

8. Dokumenty odniesienia

Przepisy ( z uwzglednieniem pdzniejszych zmian):

>

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik
Ustaw nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.2002 r.) wraz z pdzniejszymi zmianami,
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i
terendw.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie
bezpieczestwa i higieny pracy podczas wykonywania robdét budowlanych
(Dz.U.03.47.401)
~Wymagania techniczne Corbi Instal zeszyt 6. Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych.” Warszawa 2003.
»~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt instalacji wentylacyjnych.
Zeszyt 5."Przepisy (z uwzglednieniem pdzniejszych zmian) Ustawa z dnia 7 lipca
1994 r. Prawo Budowlane.
Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen.
Polskie Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania:
v' ,Wymagania techniczne Corbi Instal zeszyt 6. Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.” Warszawa 2003.
v' PN-B-02423 , Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania
przy odbiorze.”
v" PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych. Wymagania”.
v' PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan
wodnych. Wymagania”.
v' PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne
wymagania i badania”.
v PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory
regulacyjne. Wymagania i badania”.
v' PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna
przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.
v" PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody”.
v PN-B-02421 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.”
v' PN-B-02421 , Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.”
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PN-94/IS0O-5221 - Rozprowadzenie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru
przeptywu strumienia powietrza w przewodzie.

PN-78/B03421 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe
powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego
przebywania ludzi.

PN-76/B03420 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe
powietrza zewnetrznego.

PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
PN-78/B-10440 - Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-96/B-76002 - Wentylacja. Pofaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych.

PN-96/B-76001 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢.
Wymagania i badania .

PN-B-03434:1999 -Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe
wymagania i badania.
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