PRACOWNIA PROJEKTOWA

PNNE NP3~ B SN

PIOTR KEDZIERSKI
42-218 Czestochowa ul. Elsnera 4h
tel. 34 389 50 44, 502 086 906
e-mail: attyka@poczta.fm, attykabiuro@poczta.fm
www.attyka.com.pl

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OSWIETLENIE ULICZNE

Nazwa inwestycji: Budowa o$wietlenia energooszczgdnego w m-ci Sokolniki

Miejsce przylaczenia: Stup nr 21 linii napowietrznej nN obwod Kosciot, zasilony ze stacji
transformatorowej SN/nN 2-S268 Sokolniki |

Adres inwestycji: Sokolniki, dz. nr 1350, 247, 590, 460, 461, 459, 1040, 1039, 915,
1077.

Zamawiajacy: Gmina Niegowa, ul. Sobieskiego 1, 42-320 Niegowa.

Opracowala: mgr inz. Monika Jablonska

mgr inz. elektrotechniki

Czestochowa, maj 2013




PRACOWNIA PROJEKTOWA m PIOTR KEDZIERSKI

W 42-218 Czestochowa ul. Elsnera 4 H ® tel. 34 389 50 44 ®m kom. 0502 086 906, ® www.attyka.com.pl ® e-mail: attyka@poczta.fm m

Spis tresci

| T ] TP PPPRRPP 3
1.1. Przedmiot SPECYTIKACT ... .cuviiiieiiiieiie ettt 3
1.2, ZaKIeS SEOSOWANIA ST .......viiiiiiiiiiieiiie e 3
1.3. Zakres 10bOt ODJRLYCH ST ...ooiiiiiiiiiii e 3
2. OKIESIenia POASTAWOWE .......vviiiiiieiiiie ettt ettt et e e e e e s s e 3
3. Ogolne wymagania dotyCZace TODOL. ......oviiiiiiiiiieiiiiie et 4
A IMALETIAEY ...t 4
T o) v/, AP PP PRSP 6
B. TTANSPONT ...ttt ekt e st e e sttt e e bt e e bt et e b e 6
6.1. Transport materialow 1 elementow oswietleniowych ............cccooiiiiiiii 6
7. WYKONANIE TODOT ...ttt e e s 6
7.1. Wykopy pod fundamenty i KabIe............ooiiiii e 6
7.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych.............ooooiiiiii 7
7.3, MONEAZ STUPOW ...ttt e e 7
T4, MONEAZ OPTAW ...ttt e e et e e e e e e e s st e e e s e e e e e s e e e e e s e e e s nnnne e e e s nnnnee s 7
7.5 UKIadanie Kabli..........cooiiiiiiiiiiii e 7
7.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaZenioWe] ...........cocvvereeirrrreeernineeeennineeeesneneess 8
8. Kontrola JaKOSCI TODOT ... 8
8.1. Wykopy pod fundamenty i KabIe...........c.ooiiiiiiiie e 8
8.2, FUNTAIMENTY. ... ittt ettt ettt a bt et e bt e st e e be e e nbeesnbeennee s 8
8.3. Latarnie 1 maszty OSWICLIENIOWE ........c.uvviiiiiiiiiiiiiiii e 8
8.4, LiNia KaBIOWA..........coviiiiiiiiic 8
8.5. INstalacja PrzeCiWPOTAZENIOWE. ......ciuvvrrrreieeeeeesisiibetreeeee e e e s s sbbb e ea e e e s s s s nsbb b b e e e e eeeesssenbbrreeeeeas 8
8.6. Pomiar natezZenia OSWIETIENIA ...uvuuuiiiiiiiiiiiiiiie et e e e e e s b 9
8.7. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robOt ............ccccvvveieeiiiiiiiiiinnnnnn. 9
L0 o] 41 g (0] o | S PP TPP 9
9.1. JednOStKa ODMIAIOWA ........c.ceiiiiiiiiiici e 9
1O, OdBIOT TODOT ...ttt ettt e e e et e e e e e e e s nnnr e e e s nnnneeas 9
10.1. Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych ZakryCit ....uuvveeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee i 9
10.2. Dokumenty do odbioru KONCOWEZO TODOL........c.uvvviiiiiieiiiiiiiiiiiiceee e 9
11, POAStawa PRAtNOSCI.....coiiiiiiiiiiiiee ettt 9
12, PIZEPISY ZWIAZANC. ....eeeeiiiiiiiiiieie e e e e e ettt et e e e e s sttt e e e e e e s s bbb e et e e e e e s s a bbb e et e e e e e e s e e bbb b e e eeeas 9
I ANV o -\ 1 PSSR 9
I N [0 1 VOO PP PPTPP PP 10




PRACOWNIA PROJEKTOWA m PIOTR KEDZIERSKI

W 42-218 Czestochowa ul. Elsnera 4 H ® tel. 34 389 50 44 ®m kom. 0502 086 906, ® www.attyka.com.pl ® e-mail: attyka@poczta.fm m

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oswietlenia energooszczednego drog zlokalizowanych na dz. 1350, 247 (fragment wzdtuz granicy
z dz. nr 461) oraz drog na dz. 590, 1039, 1077 w m-ci Sokolniki. w gmina Niegowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot przy wykonywaniu o$wietlenia ulicznego.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
budowa o$wietlenia energooszczednego drog zlokalizowanych na dz. 1350, 247 (fragment
wzdhiz granicy z dz. nr 461) oraz drog na dz. 590, 1039, 1077 w m-ci Sokolniki. w gmina
Niegowa:

- Wytyczenie geodezyjne

- Wykonanie wykopow

- Montaz 1 ustawienie latarni oswietleniowych

- Ulozenie kabli ziemnych niskiego napigcia wraz z przepustami

- Proby montazowe

- Inwentaryzacja geodezyjna wykonanych robot budowlanych

- Dokumentacja powykonawcza

2. Okreslenia podstawowe

Shup oswietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wigcej oprawa
oswietleniowych ktora sklada sie z jednej lub wigcej czgsci: stupa, przedluzenia , wysiggnika.
Konstrukcje powyzej 12m okreslamy jako maszty.

Shup prosty — ship bez wysiggnika z koncowka do zamocowania oprawy bezposrednio na
szczycie.

Wysoko$¢ nominalna — odleglo$¢ migdzy punktem zamocowania oprawy a dolna plaszczyzna
stopy shuzacej do przymocowania stupa do fundamentu.

Stup z wysiegnikiem - ship do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem
wysiegnikOw polaczonych na stale lub roztacznie ze stupem.

Wysiggnik - element konstrukcyjny stuzacy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtosci od
osi pionowej stupa, moze by¢ pojedynczy-jednoramienny, podwojny-dwuramienny, lub
wieloramienny

Zasieg wysiegnika - pozioma odleglo$¢ pomigdzy osia podtuzna stupa a koncem wysiggnika
Mocowanie wysiegnika - element laczacy na szczycie shipa stuzacy do zamocowania
wysiegnika , moze mie¢ ten sam przekr6j poprzeczny co ship.

Mocowanie oprawy - element taczacy na koncu shupa lub wysiggnika stuzacy do zamocowania
oprawy. Moze by¢ na state polaczony ze stupem lub wysiggnikiem.

Kat mocowania oprawy - kat migdzy osia podtuzna oprawy a poziomem

Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajaca otwor w dolnej czgsci stupa , zapewniajaca dostgp do
wneki stupowej w ktorej moze by¢ instalowane elektryczne wyposazenie stupa.

Fundament - element przeznaczony do posadowienia stupa o$wietleniowego.

Otwor wejsciowy kabla - otwdér w fundamencie shupa stuzacy do doprowadzenia kabla do
wngeki stupowe;.

Glebokos$é posadowienia — dlugos¢ fundamentu ponizej przewidywanego poziomu gruntu.
Stopa stupa — plyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajaca montaz
stupa do fundamentu lub innej konstrukcji.
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Oprawa o$wietleniowa -urzadzenie shuzace do rozsyhu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego jednego lub kilku zrédet $wiatla, zawierajace wszystkie elementy niezbgdne do
podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia tych zrddel oraz zawierajace w razie potrzeby
obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podtaczenia do sieci zasilajace;.
Tabliczka bezpiecznikowa — eclement instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy
zaciskowe taczacy przewody oprawy o$wietleniowej z zewngtrzna linia zasilajaca.

Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktorym ulozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
Linie kablowe os$wietleniowe — kable wielozylowe wraz z osprzgtem, ulozone na trasie od
punktu =zasilajacego do odbiornika stuzaca do przesylania energii elektrycznej os$wietlenia
ulicznego.

Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego,
napigcie migdzybiegunowe w przypadku pradu stalego, na ktore zostala zbudowana linia
kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementéw stuzacych do taczenia,
zakanczania lub rozgaleziania linii kablowe;.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym rzut poziomy linii kablowej przecina
rzut poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociagu, gazociagu,
drogi, toru kolejowego itp.).

Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym linia ta przebiega wzdluz trasy innego
urzadzenia uzbrojenia terenu.

Nadmierne zblizenie - miejsce, w ktorym odleglos¢ trasy linii kablowej od przebiegajacych w
poblizu urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odno$nymi przepisami.

Odleglos¢ skrzyzowania - odleglo$¢ pomigdzy krzyzujacymi si¢ urzadzeniami mierzona w rzucie
pionowym urzadzen od dolnej krawedzi urzadzenia polozonego wyzej do gornej krawedzi
urzadzenia potozonego nize;.

Ogranicznik przepie¢ — przyrzad shuzacy do ograniczenia warto$ci szczytowej przepigc
udarowych pochodzenia atmosferycznego i1 zapewniajacy przerwanie pradu zwarciowego przy
napigciu

Uziom - przedmiot lub zespot przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne
potaczenie przewodzace z gruntem

3. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa. Rodzaje materialow, typy urzadzen zastosowane do wykonywania robot
montazowych powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
wykonania inwestycji innych rodzajow, typdw materialdéw i urzadzen niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest pod warunkiem wprowadzenie do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w obowiazujacym trybie z Projektantem i Inwestorem. Zmiany nalezy wnie$¢ do
dokumentacji projektowej obiektu.

Przed robotami liniowymi nalezy spelni¢ nastepujace warunki:

1) Zglosi¢ do Nadzoru Budowlanego z siedmiodniowym wyprzedzeniem fakt rozpoczgcia
budowy,

2) Prawidlowo przygotowac i oznakowaé miejsce pracy w oparciu o wczesniej zatwierdzony
etapowy harmonogram robot i projekt organizacji ruchu na czas wykonana i robot,

3) Wytyczy¢ przez uprawnione shuzby geodezyjne trasy projektowanych linii kablowych, stupow i
zlacza z szatka oswietleniowa.

4) Przestrzega¢ prawidlowej organizacji i jakos$ci wykonania robot.

4. Materialy

4.1. Wymagania ogolne
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Wszystkie materialy uzyte do wykonawstwa winne posiada¢ wymagane stosowne atesty
dopuszczajace je do stosowania w budownictwie lub deklaracje zgodnosci z polskimi normami.
4.1. Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli:

4.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom PN-B-11113.

4.1.2 Kable

Kable uzywane do o$wietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401oraz PN-93/E-90400
Nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozylowych o zylach
aluminiowych w izolacji polwinitowej o przekroju zyt 35 mm2. Bebny z kablami nalezy
przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi
1 bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Jako przewody =zasilajace oprawy
o$wietleniowe stosowaé przewody kabelkowe, zgodnie z zatwierdzonym projektem.

4.1.3. Rury ostonowe kabli

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych niepalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Wngtrza $cianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania
si¢ kabli. Wg dokumentacji projektowej przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE) o $rednicy zewngtrznej 75mm 1 wewngtrznej 63 1 66mm.

Zaleca si¢ stosowanie na oston rurowych firmy AROT - typ i $rednica wg PB Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
ich uszkodzeniem.

4.1.4. Folia

Folia stuzaca do ochrony kabla , powinna by¢ foliag kalandrowana z uplastycznionego PCW 0
grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, szerokosci 30cm odpowiadajaca wymaganiom BN-
68/6353-03.

4.2. Elementy gotowe:

4.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy stosowaé fundamenty prefabrykowane wedlug ustalen dokumentacji projektowej.
Fundamenty musza spelia¢ ogdlne wymagania dotyczace fundamentow okre$lone w PN-80/B-
03322 i PN-80/B-03322. Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjne lepikiem asfaltowym
stosowanym na zimno wg PN-B/24620. Skladowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na
wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna migkkiego.
4.2.3. Stupy oswietleniowe

Zastosowane stupy musza odpowiadaé przepisom dotyczacym norm obciazen statycznych i
dynamicznych ujetych w PN-EN 40. Stupy 1 maszty powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z
zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej zgodnie PN-77/B-
02011 i obciazenia $niegiem, zgodnie z PN-EN 1991-1-3. Stupy winny by¢ wykonane ze stali
profilowej cynkowanej na goraco. Skladowanie stupow 1 masztoéw os$wietleniowych na placu
budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek
z drewna migkkiego.

4.2.4. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa.

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa we
wnece latarni.

4.2.5. Zrodta $wiatta i oprawy

Oprawy o$wietlenia ulicznego musza by¢ przystosowane do zasilania napigciem 230 V, 50 Hz. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, Stopniu
zabezpieczenia przed wplywami zewngtrznymi komory lampowej IP 65 i klasa ochronnosci I,
wykonane z materialdw odpornych na uderzenia o IK 08 lub wyzszym. Elementy oprawy, takie

5
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jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialow nierdzewnych. Zaleca si¢
zastosowanie lamp Magnolia LED 105W ROSA. Dopuszcza si¢ zastosowanie materialow i
sprzetu innych producentow, jednak o parametrach nie gorszych niz okreslone w projekcie pod
warunkiem ich wlasciwego doboru i uzgodnieniu zmian z Inwestorem i projektantem.

5. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien wykazaé si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wlasciwa

jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem fi 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zaggszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordéw do fi 15 cm,

- urzadzenia przyciskowego do przeciskania rur ochronnych pod zjazdami

6. Transport

6.1. Transport materialow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dluzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegbdlnych elementow.

7. Wykonanie robot

7.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych. Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu rodzaju gruntu i sasiedztwa uzbrojenia

podziemnego terenu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem pOwiInno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

- Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywac rgcznie.

- W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

- Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inspektora. Wykopy wykonywa¢ rgcznie. Wydobyty grunt powinien by¢ skltadowany z jednej
strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos$c.

- W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

- Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkoéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm 1
zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zaggszczarka wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu
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powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob,
aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

- Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

7.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

- Montaz fundamentéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

- Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie betonu B 10,
spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub zaggszczonego zwiru spehiajacego wymagania
BN-66/6774-01.

- Przed jego =zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego S$cianek 1 poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta
mocujaca shupa. Grunt wokot fundamentu zagesci¢ do stopnia - Maksymalne odchylenie gorne;j
powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja
rzednej posadowienia = 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig = 10cm.

7.3. Montaz stupow

- Stlupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane i wykonanym fundamencie,
zgodnie z instrukcja montazu opracowana przez producenta. Odchytka osi slupa od pionu, po
jego ustawieniu, nie moze byé wigksza niz 0,001wysokosci stupa. Sruby mocujace stup do
fundamentu zabezpieczy¢ kapturkami ochronnymi.

- Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika.

7.4. Montaz opraw

- Montaz opraw nalezy wykonywaé przed ustawieniem shipa na fundamencie zgodnie ze
wskazaniem producenta.

- Kazda oprawe¢ przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie za§wiecenia si¢ lampy).

- Nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe zgodnie z Projektem o izolacji wzmocnionej z zytami
miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm?2.

- Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

7.5 Ukladanie kabli

- Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125.

- Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp.

- Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 40C.

- Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego
Srednica.

- Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukfada¢ na glgbokosci 0,7m z dokladnos$cia

+ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem rowniez 10cm warstwa
piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci conajmniej 15cm.

- Kabel oznaczy¢ wzdtuz calej trasy, folia oznacznikowa koloru niebieskiego
szerokos$ci min 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
ukfada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

- W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca
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si¢ wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego.

- Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne.

- Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o§wietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 1-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

- Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych
odcinkow kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MW/m.

7.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji os$wietleniowej Stanowi
samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie sieci zasilajacej TN-C. Calo$¢ prac wykona¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa.

8. Kontrola jakosci roboét

8.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i1 zabezpieczenie $§cian wykopu powinno by¢ zgodne z

dokumentacja projektowa. Po zasypaniu fundamentow 1 kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszezenia gruntu wg p. 7.1 1 7.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.
8.2. Fundamenty.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu

zewngtrznego oraz wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia wg projektu i rzedne posadowienia.

8.3. Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi o§wietlanej alejki,

- jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz
na zaciskach oprawy,

- jakosci polaczen srubowych stupdéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

8.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastgpujace sprawdzenia i pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji 1 ciaglo$ci zyt kabla.

- wykonanie przepustéw wraz z uszczelnieniem

- Pomiary 1 sprawdzenia nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowe;j, za
wyjatkiem pomiardw rezystanciji i ciaglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla
kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi oraz przywroci¢ teren robot do stanu pierwotnego
8.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci

uloZenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu,

sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci utozenia bednarki

nalezy wykonywac co 10m, przy czym bednarka powinna by¢ zakopana pod kablem i nie plycej
8
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niz 80cm. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji.
Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji

projektowej. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy wykona¢ pomiary impedancji petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznos$ci ochrony przed dotykiem posrednim.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

8.6. Pomiar natgzenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiary nalezy w dobrych warunkach
atmosferycznych. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktoéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201-4.

8.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materialy niespeliajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
ST zostang przez Inspektora odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST zostana
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

9. Obmiar robét

9.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowe;j jest metr, a dla latarni jest sztuka.

10. Odbior robot

10.1. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow i ustojow,

- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem wraz przykryciem folia
- wykonanie uzioméw tasmowych i prgtowych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania daly wyniki pozytywne.
10.2. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac:

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

- dokumentacj¢ powykonawcza

- protokoty robdt zanikajacych

- protokoty odbioru skrzyzowan kabli z urzadzeniami obcymi

- atesty, deklaracje zgodnos$ci zabudowanych materiatow

11. Podstawa platnosci

Podstawg platnos$ci stanowi calo$¢ wykonanych robdt i1 pomiarow pomontazowych. Cena
obejmuje montaz o$wietlenia ulicznego, a takze oczyszczenie terenu z odpadéw powstalych w
trakcie robot montazowych. Szczegoétowe zasady platnosci i ich fakturowanie za wykonanie robot
okresla umowa.

12. Przepisy zwigzane

12.1. Akty prawne

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. nr 106 z 2000r. z p6zn. zm.)
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 stycznia 2000r., zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla 0séb zajmujacych si¢
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eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji,
rodzajow instalacji i urzadzen, przy ktérych eksploatacji wymagane jest posiadanie
kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktorych powoluje si¢ komisje
kwalifikacyjne oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji (Dz. U.
nr 59 z 1998r., poz. 377, z pdzn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912).

12.2. Normy

. PN-CEN/TR 13201-4 Oswietlenie drog.

. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
. PN-TIEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

. PN-EN 50086-2-4 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow

. BN-68/6356-03 — Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
. PN-90/B-03200 — Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-68/B-06050 — Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

badan przy odbiorze.

9. PN-88/B-06250 - Beton zwykly.

10. PN-IEC 60364 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

11. PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej
na napigcie znamionowe nieprzekraczajace 6/6kV. Ogolne

wymagania i badania

12. PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej

na napigcie znamionowe 0,6/1kV
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